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Vaieni ¢tenari,

motto v zahlavi ¢lanku jsem pouiil za-
mémé, abych dokumentoval situaci ochrany
jeskyni pfed par desitkami let. | tak jsme vul-
garizovali ochranu jeskyni v kontextu jejich
exploatace...

Jak roky pribyvaly, stoupal a stéle stoupa
vyznam jeskyni, krasovych dutin a krasovych
fenomént obecné a samoziejmé stoupd i za-
jem o jejich objevovani, vyzkum a ochranu.
Nejedna se jif ,jenom” o estetické a ¢asto
zcela unikatni (opravdu v kazdé jeskyni jiné!)
krapnikové a mineralni Gtvary, stale pfekva-
pujici a okouzlujici kazdého navitévnika. Se
stale dokonalejsimi vyzkumnymi metodami
a kreativnosti interpretace jejich vysledki na-
byvé na vyznamu jak anorganicky, tak orga-
nicky obsah podzemnich dutin. Speleotémy
— vyplné pfirodnich dutin — poskytuji stale
vice pfesnéjsich informaci o vyvoji zemského
povrchu, klimatu i Zivoté na ném. V jeskynich
jsou ,zakonzervovany” sedimenty (i se svym
paleontologickym a archeologickym obsa-
hem), které se v disledku eroze a nepfizni-
vych chemickych podminek na povrchu ne-
zachovaly, anebo jen velmi vzacné. Zejména
diky novym metodam absolutniho datovéni,
které vyrazné zpresnily dfive uzivana pravidla
superpozice, jsou v soucasnosti v jeskynnich
vyplnich studovéany vyvojové etapy pfirody
nejen podrobnéji, ale ze stale starsich ob-
dobi. Tak se také ukazuje, Ze znamé jeskynni
systémy vznikaly mnohem dfive, nez jsme
se domnivali, a ke studiu se ndm nabizeji vy-
plné dutin vznikajicich od mladsich prvohor
az do soucasnosti.

Presnéjsi a spolehlivéjsi metody absolut-
niho datovani samozfejmé zhodnocuji také
archeologicky obsah jeskynnich sediment,
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Editorial

~Nejlépe chranénd jeskyné je dosud neobjevena!
Prvnim krokem k jejimu znideni je jeji objevenil
Druhym krokem k jejimu znic¢eni je jeji zpfistupnénil”

byt byl vykopan tfeba jiz v 19. stoleti. Pikla-
dem mZe byt nejnovéjsi vyzkum skelett cro-
magnonskych obyvatel Mladeéskych jeskyni
ze starych nélezi videnského archeologa Jo-
sefa Szombathyho, ktery v posledni dobé us-
kutecnil tym rakouskych a americkych védca.
Moravské kostry, prokazatelné staré vice nez
31 tisic let, naleZi nejstarsi dosud prokazané
populaci modernich lidi v Evropé.

S poznavanim jeskyni, ibytkem druhd
a postupujici degradaci prirody v krajing, je
stale vice vniman i biologicky vyznam ,pod-
zemniho svéta” - specificky ekosystém jes-
kyni. Uz se nejedna jen o biotop chranénych
a ohrozenych druh letound, ale o prostfedi,
v némz zcela jisté prevlada zivot bezobratlych,
jimz dosud nebyla vénovana odpovidajici po-
zornost.

Neposlednim dilezitym faktorem krasu
a jeskyni je voda. V dobé, kdy jsou stéle na-
Iéhavéjsimi otazky bilance a kvality podzem-
nich vod a hospodafeni s nimi, musi byt i kra-
sové vody jako zékladni zivotodarny fenomén
viech krasovych procesti pfedmétem mimo-
fadné pozornosti a rozumného hospodafeni.
Ai zde Ize poznamenat, Ze moderni studium
fyzikalnich i chemickych vlastnosti krasovych
vod pfindsi nové poznatky o jejich zdrojich
a funkci v nejsvrchnéjsich ¢astech zemského
plasté, véetné mnoha cennych podkladd pro
aktivni ochranu jeskyni a zejména jejich krap-
nikové vyzdoby. A prakticky totéz by bylo
mozZno napsat o vyzkumu a monitoringu jes-
kynniho mikroklimatu.

Jeskyné uz zpravidla nejsou objevovény
nahodné. Pokud nejsou ,nafarany” pfi tézbé
ve vapencovych kamenolomech, sméfuji do
nich zcela cilenég, ¢asto technicky velmi na-
rocné aktivity speleologl. V CR jsou to pfe-
vainé dobrovolni ¢lenové Ceské speleolo-
gické spolecnosti. Nutno zddraznit, ze tito
dobrovolnici jsou povétdinou skvélymi prak-
tiky, ne-li pfimo 3pi¢kovymi odborniky. Cleny
spole¢nosti jsou i predni odbornici z rezort-
nich i akademickych pracovist. To Ize pova-
Zovat za idedlni symbidzu.

Psano v roce 1970

Je u nas tradici ,nejkrasné&j3i” jeskyné
zpfistupfiovat vefejnosti. Za¢lenéni viech
sprav zpfistupnénych jeskyni do dstfedni or-
ganizace statni ochrany pfirody v roce 1991
ukondilo éru jeskyni jako ,poutovych atrakci”
a bylo prvnim krokem k upfednostnéni
ochrany a péce o tyto mimofadné a neob-
novitelné narodni pfirodni pamaétky. To se
projevilo nejen postupnou zménou organi-
zace a zpisobu néavstévniho provozu jeskyni,
ale zejména zcela zasadni zménou v pfis-
tupu k provadéni technickych Gprav a zdsad-
nich rekonstrukei stavebniho i technického
vybaveni jeskyni. Viechny zpfistupnéné jes-
kyné jsou od té doby postupné ,rekonstruo-
vany" a tézisté téchto praci neni jen v di-
sledné aplikaci ekologickych metod,
technologii a materidl(, ale zejména v di-
sledné revitalizaci narudenych jeskynnich sys-
tému jako takovych.

Ochrana, sprava a provoz zpfistupnénych
jeskyni je starosti Spravy jeskyni Ceské repu-
bliky. Jejim poslanim je také zajitovat od-
bornou posudkovou ¢innost v otazkach
krasu, jeskyni a podzemnich prostor (véetné
starych ddlnich dél), provadét jejich doku-
mentaci, prizkum a vyzkum, vést celostatni
evidenci jeskyni, ve které je dnes podchy-
ceno na 3,5 tisice objektd.

Nejen z paragrafi zdkona, ale zejména
z faktd vy3e jen naznacenych vyplyva ne-
zbytnost ochrany a péce o jeskyné. Ochrany,
ktera umoini jak dal3i objevovani nowych jes-
kyni (a to i metodami ob¢as ,destrukénimi®),
tak jejich védecky vyzkum a v neposledni
fadé i prezentaci vybranych lokalit k pougeni
Siroké vefejnosti.

Aby pfitom nedochazelo k ni¢eni jeskyni &i
jejich nadmérnému poskozovani, je nezbytna
aktivni, vstiicnd, oteviena a hlavné plné kva-
lifikovana spolupréce v3ech slozek, které se
podileji na ochrang, vyzkumu, prizkumu
a vyuzivani krasu a jeskyni.

Jaroslav Hromas
feditel Spravy jeskyni Ceské republiky
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Olomoucky dém, nejvétsi v Javoriéskych jeskynich, byl objeven v roce 1984 speleologickou skupinou Estavela.

roce 2008 si Javofi¢ské jeskyné

pfipomenou dvé dilezitd vyroci.

Sedmdesaté vyrodi jejich objevu

a padesété vyroci objevu jejich

pokracovéni v Jeskynich miru.
V nésledujicim ¢lanku jsem se pokusil zalis-
tovat v historii a také podat stru¢nou zprévu
o sou¢asném stavu speleologického vyzkumu
v Javofi¢ském krasu.

Javofricsky kras

Souéasti Drahanské vrchoviny je také Javo-
ficsky kras. Patfi sem tzemi ostriivk(i z de-
vonského vépence o celkové rozloze témér
6 km?, odvodiiované potoky Sprarikem a Ja-
vofi¢kou. Nejrozsahlejsi ¢asti jeskyni se nacha-
zeji v masivu Sprariku v Useku mezi Vojtécho-
vem, Javofitkem, Bfezinou a Kadefinem ve
vyskovych trovnich 90, 70, 55, 20 a 12 metri
nad dnesni drovni potoka Sprafku. Nejvétsi
¢ast Javori¢ského krasu zaujimaji Javoficské
jeskyné o celkové délce vice jak 4 km. Horni
patro, hlavni ¢ast Javoficskych jeskyni, lezi na
vyskové trovni 90 m. Mohutné prostory démd
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horniho patra vznikly pfi pozdéjsim ficeni po
sestoupeni vodniho toku do nizsich pater. Ob-
jevna cesta a Hlinité jeskyné tvoii ¢ast stied-
niho patra na vyskové trovni 70 m nad Sprari-
kem. Do stfedniho patra patfi také VI¢i jama
a Lvi jama, ktera pokracuje dale do spodniho
patra. Cely systém je charakteristicky velkou
vertikélni ¢lenitosti a kominovymi propastmi,
jez jednotliva patra spojuji. Jeskyné jsou znamé
predevsim svymi mohutnymi démy a jedine¢-
nou krapnikovou vyzdobou, kterou mohou tu-
risté obdivovat na trase dlouhé 740 m.

Nejstarsi zpravy

Propast Zatvofice byla pravdépodobné
znama jiz pravékému lovci a ¢ast zpfistupné-
nych jeskyni pod Svécenou dirou znaji lidé jiz
nékolik stoleti. Nejstar3i pisemnd zprava je
véak az z roku 1873. Anonymni autor popi-
suje v ¢asopisu Svétozor v ¢lanku Z vyletu na
Moravu velkou skalni jeskyni u Bfeziny
s domkem zakryvajicim vchod: ...by se vice
neldmaly rampouchy navstévovateli a po-
névads jeskyné slouzivala nékdy za brloh tu-

Foto P. Zajicek

Stanislav Vybiral

Idkim a cikdndm, také se tu prihodilo leckdy
nestésti, kdyz se do ni odvdzili lidé vsetecni
s mistnostmi nesezndmeni.”

Népist se ve Svécené dife mnoho neza-
chovalo, nejstarsi je patrné z roku 1818. Vstup
do nizsich pater byl pravdépodobné zném
jiz v 70. letech 19. stoleti a mél jisté vliv na
pozdéjsi prace Viléma Svece.

Hledani ve tficatych letech

Na jafe v roce 1937 zacal pracovat na od-
rovnavani zavalu v Zétvofici revirnik Vilém Svec
se svymi syny. Soucasné také pracovali na od-
klizeni naplavi ve Svécené dife, protoze pred-
pokladali, ze obé mista budou podzemim pro-
pojena. V Zatvofici vsak hrozilo nebezpeci
ziiceni a prace tedy na podzim pokracovaly
jen ve Svécené dife. K Vilému Svecovi, jeho
synu Bedfichovi a Janu Vi¢kovi se pfidali Adolf
Brosinger, Bohumil Svec, Jan Svec, Jan Zaple-
tal a Josef Zapletal. Teprve po 3esti tydnech na-
mahavé préce se jim podafilo uvolnit komin
a sestoupit do neznamého bludisté stfedniho
patra, kde pokracovali v dal$im hledani. Dne
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Cerna propast

12. dubna 1938 se jim podafilo proniknout
pfes propasti az pod Sveclv sestup. V. Svec
vsak po naméhavé cesté ulehl se silnou ho-
reckou, a tak se do jeskyni 14. dubna znovu
vrétili pouze jeho synové a Adolf Brosinger.
Dostali se déle az do Dému gigantd a tim i do
hlavniho jeskynniho systému v hornim patfe.
Odtud pokracovali do Sutového dému a do
Pohadkovych jeskyni. Hned v dalsich dnech
se zapocalo s hledanim nejkratsi cesty ze Su-
tového dému. V. Svec stfilel venku u skalni
stény z brokovnice a lidé odposlouchévali v jes-
kynich. Podle vyprévéni lesniho pisafe Ed-
munda Vicka md na nélezu cesty podil také
pes, ktery se venku prohrabal do pukliny, od-
kud bylo v Sutovém dému slyset jeho stékani.
Jesté v témze roce byl otevien vchod a jeskyné
byly zpfistupnény vefejnosti. V. Svec byl v té
dobé jiz velmi nemocen, unavu vak na sobé
nedéval znét. V lété roku 1941 zemiel v olo-
moucké nemocnici. Jeho spolupracovnici
J. VIgek, K. Zapletal, L. Vicek, Adolf Brosinger
a Alois Brosinger patfi mezi 38 muzi zastfele-
nych nacisty 5. kvétna 1945 v Javoficku.

Hlinité jeskyné

V roce 1949 pokracovali ve volnych chvi-
lich zaméstnanci jeskyni v dalSim hledani.
Zaméili se pfedevsim na Svécenou diru. Po
lanovém Zebfiku sestoupili 25 metr hlubo-
kou Uzkou propasti do stiedniho patra Hlini-
tych jeskyni. Pfi dalSich prizkumech se do-
stali do péti sini s bohatou krapnikovou
vyzdobou. Snahou bylo spojit Hlinité jeskyné
pfimo s terénem v udolnim svahu potoka
Sprariku. To se jim podafilo aZ v roce 1953
prokopanim hlinou zanesenou ¢ésti.
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Jeskyné miru

Dvacet let po objevu Javofi¢skych jeskyni
objevili v dubnu 1958 ¢lenové vyzkumné spe-
leologické skupiny Kabinetu pro geomorfo-
logii Ceskoslovenské akademie véd v Brné
pod vedenim RNDr. Vladimira Panose pokra-
¢ovani dosud nezndmého systému Javofi¢-
skych jeskyni. Skupina se zaméfila na pra-
zkum vsech krasovych dutin a jeskyni
v Javofi¢ském krasu, pfedeviim vsak na vy-
chodni a zapadni ¢4st masivu Sprarku. Pouzi-
li metodu navrzenou Josefem Varekou, kterd
dosud nebyla nikde vyzkousena. Slo o vy-
uziti proudéni vzduchu v jeskynich pfi uméle
vhdnéném koufi a vyhledavani souvislosti
v puklindch na opa¢né strané Sprariku. V. Pa-
nos tuto préci popisuje: ,... byla zjisténa sou-
vislost puklinové jeskyné Panicti dira na vy-
chodnim svahu masivu s propastovitou
jeskyni Svecova dira na zdpadnim svahu.
Obé jeskyné lezi priblizné v téZze nadmoiské
vy$i, ale v povodi riznych tokd — Panicti dira
v povodi Bfezinského potoka a Svecova dira
v povodi Sprariku. Pfi sledovdni proudéni
vzduchu se pak podarilo skupiné proniknout
ze dna vstupniho dému Svecovy diry pukli-
novymi chodbami do opusténého koryta jes-
kynniho paleotoku, jehoZ troveri odpovidala
urovni nejvyssiho patra zpfistupnénych Ja-
voficskych jeskyni. Tak byl objeven asi 20 m
dlouhy usek podzemniho recisté, sméfujiciho
klikaté zhruba od JIZ k SSV.*

Dalsi hledéni bylo zaméfeno na Svéce-
nou diru. Podafilo se zjistit, Ze nanosy ukladal

Kras a jeskyné

tok volné pfitékajici z Panenské jeskyné za-
kryté sintrovym vodopadem zvanym Oltaf.
Hlinité sedimenty dokazovaly, ze Panenska
jeskyné ma pokra¢ovéni za dokonale mas-
kovanym Oltdfem. Clenové speleologické
skupiny Kabinetu pro geomorfologii CSAV
odstranili ze dna jeskyné sintrovou karu a hli-
nitymi sedimenty se pod Oltafem prokopali
do pokracovani jeskyni. Nové objevend jes-
kyné prochézi Spranéckou chodbou do Z4-
vrtového dému, kde se rozdéluje na dvé sa-
mostatné vétve. Bfezinskou, ktera je prav-
dépodobné opusténym korytem potoka Ja-
vofitky kontici Cernou propasti, a Vojtéchov-
skou, kudy pfitékal potok Stranék od Zkame-
nélého zédmku, a kterd koné¢i zavalem
v chodbé Svecovy diry.

Pokracovani Vojtéchovské chodby
V roce 1983 zacala v Javofitskych jesky-
nich pracovat speleologicka skupina ZO €SS
7-09 Estavela, ktera vznikla ve spolupraci
s Krajskym vlastivédnym muzeem v Olo-
mouci. Skupina se rozhodla, ze bude hledat
pokracovani Vojtéchovské chodby. Préace po-
pisuje pfedseda skupiny Ivo Kopecky: ,...po
Sesti mésicich prdce se podarilo v zdvalu
uvolnit komin, kterym se dalo 17. 7. 1983
mezi pevné zaklinénymi skalnimi bloky vy-
lézt nad zdval do prvni objevené ficené pro-
story. Jejim dominantnim rozmérem je vyska
17 m. Do jedné tetiny vysky ji v té dobé na-
pliiovala sut. Pfi prizkumu této prostory
bylo zjisténo, Ze na opacné strané zdvalu je

Dom giganti je 56 m dlouhy, 34 m Siroky a 18 m vysoky sdl s mohutnymi stalaktity,

stalagmity a stalagnadty.

Foto P. Zajicek
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Objevnou cestou vstoupil Vilém Svec se svymi spolupracovniky

poprvé do podzemnich dvoran Spraiiku. I pro soué¢asné speleology je

Jjeji zdoldni ndroénym fyzickym vykonem.

zretelné vidét asi 3 m pod vrcholem piechod
stény prostory ve strop dalsi jeskyné. Po
uvolnéni nékolika sutovych blokid se po-
dafilo o 12 dnd pozdéji dostat do dalsiho
dému. Jeho vyska je max. 7 m, Sitka 10 m
a délka 60 m... Na zacdtku roku 1984 jsme
se rozhodli z bezpecnostnich ddvodd dplné
zlikvidovat zdval v prvnim dému, coZ ndm
trvalo témér pét mésicd. Teprve potom jsme
zacali s prostielovdnim sintrové stény. V sin-
trové ucpdvce Siroké 3,5 m byl prostfilen
tunel 1 x 0,8 m a 4. 8. 1984 jsme pronikli do
malé kapli¢ky o plose 25 m? a odtud jesté
téhoz dne uzkym prilezem do zatim nej-
mohutnéjsiho zachovaného recisté potoka
Sprariku v Javofi¢skych jeskynich. Jeho
délka je 130 m, Sitka aZz 15 m a dosahuje
vySky 10 m. Dno této jeskyné je na urovni
délce je pokryto suti z vétsi cdsti jiz stmelené
sintrem. Na nékolika mistech jsou zacho-
vané stérkové ndnosy. Prostoru uzavird su-
tovy zdval, za nimZ predpokldddme dal$ich
nékolik set metrd jeskyni”

Nejvétsi prostory Javofi¢skych jeskyni do-
staly ndzev Olomoucky dém. Skupina Esta-
vela obnovila pozdéji ¢innost a v soucasné
dobé pracuje v Olomouckém dému na pfe-
konani zédvalu a hledéani pokracovani Vojté-
chovské chodby.
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Vyzkum Spravy Jeskyni

Ve vyzkumu pokracuji také zaméstnanci
Sprévy jeskyni CR. V roce 1997 se jim podafil
objev v hornim patfe v mistech, kde jiz dalsi
jeskyné nikdo necekal. Po zdolani kominu
z propasti Medvédi jdma se RNDr. Petru Za-
jikovi a Stanislavu Vybiralovi podafilo dostat
do horizontalni chodby, kterd dostala podle
bohaté krapnikové vyzdoby nazev Kfistélova
jeskyné.

V soutasné dobé se Sprava jeskyni CR
spole¢né se skupinou jeskynait Ceské spe-
leologické spole¢nosti Bruttopyr zaméfila na
popud P. Zajicka na hledéni v kominech Hli-
nitych jeskyni ve stfednim patte. A vysledky se
brzy dostavily. Ze stfedniho patra vystoupili
prizkumnici do jeskyni horniho patra, které
tvoii pokracovani Pohadkovych jeskyni.

Jeskyné Za hajovnou

V Javofi¢ském krasu se v roce 1969 obje-
vila parta mladych jeskyniafd ze ZO CSS 7-03
Javofitko. Skupina se zaméfila na hledéni ak-
tivniho potoka Sprariku v podzemi. Zpo&atku
se jeskynéfi soustiedili pfedevsim na propa-
déni U smrku, kde se jim po vyklizeni sedi-
mentt podafilo dostat do hloubky 40 m. Hle-
dali také ve stfednich patrech Javofitskych
jeskyni, kde odkryli pokracovéni chodby Hli-
nitych jeskyni. Ze Sutového dému pronikli

Foto S. Vybiral

Lvi jdgmou do tietiho patra, ¢imz tuto propast
ucinili nejhlubsi propasti Javofi¢skych jeskyni
(hloubka 60 m). V 80. letech pievzali jeskyni
Za hajovnou, kterd se nachdzi na kopci Pani
hora na pravém bfehu potoka Javoricky a pa-
tfi do fady starych ponord. Zde se zaméiili na
vyklizeni sedimentd, kterymi byly vyplnény
celé chodby. V roce 1997 zde speleologové
ucinili prvni vétsi objev. Byly to Velikono¢ni
jeskyné, kterymi se oteviela propast do niz-
Sich pater az do hloubky 70 m. V roce 2001
se jeskynafi dostali po odstranéni sediment
do Narozeninové chodby s bohatou krapni-
kovou vyzdobou, ktera je dosud jejich nej-
vétsim objevem. Za zminku stoji brcka,
z nichz nejdelsi dosahuje délky 113 cm.

V roce 2001 upozornili jeskynafi také na
bohaté osteologické nalezy, které se hroma-
dily na vyvazené haldé. Paleontologického
vyzkumu se ujali pracovnici a studenti Pfiro-
dovédecké fakulty Masarykovy univerzity
v Brné pod vedenim prof. Rudolfa Musila.
Vyzkum slouzi student(im také jako prakticka
vyuka.

Hledani v Kadefiné

Do Javofi¢ského krasu patii také jeskyné
v Kadefing, kde jiz pfed 2. svétovou valkou
pracoval V. Svec. Po vélce pievzali hledéani
V. Svec ml. a Jan ZenoZi¢ka. Puklinami se
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snazi prokopat do nitra kopce Valach, kde
predpokladaji podle reakci oltivka a proutkd
velké podzemni prostory.

Zimovani netopyru

Javofiéské jeskyné jsou nejv&tsim zimovis-
t&m netopyrl v Ceské republice. Pro zajisténi
ochrany vrdpence malého (Rhinolophus hip-
posideros), netopyra brvitého (Myotis emargi-
natus), netopyra cemého (Barbastella barbas-
tellus) a netopyra velkouchého (M. bechsteinii)
byla narodni pfirodni rezervace Spranék zafa-
zena do Narodniho seznamu evropsky vy-
znamnych lokalit soustavy Natura 2000. Nej-
pocetnéjsi je zde vrapenec maly (v roce 2008
zde byli zjisténi 3 321 jedinci). Pocetny je také
netopyr brvity (272 jedinci). Ojedinéle se zde
vyskytuje netopyr Brandtav (M. brandtii), ne-
topyr vodni (M. daubentonii), netopyr velky
(M. myotis), netopyr fasnaty (M. nattererr)
a netopyr usaty (Plecotus auritus). V roce 2006
se dvakréat objevil také vrapenec velky (Rhino-
lophus ferrumequinum), &imz byl po 27 letech
potvrzen vyskyt tohoto druhu v Ceské repub-
lice. Zaroven se jednd o viibec prvni doklad vy-
skytu tohoto druhu mimo zimni obdobi. V Ja-
voficskych jeskynich a jejich blizkém okoli bylo
potvrzeno zimovani netopyra ostrouchého
(Myotis blythii), netopyra vousatého (M. mys-
tacinus), netopyra severniho (Eptesicus nilsso-
nii), netopyra vecerniho (E. serotinus) a neto-
pyra cermého (Barbastella barbastallus).
Unikdtné se zde také objevil netopyr mensi
(M. alcathoe); Javoricské jeskyné jsou zatim
¢étvrtou lokalitou v Ceské republice, kde byl
jeho vyskyt prokézan.

Zavér

V Javofi¢ském krasu neni speleologicky
vyzkum zdaleka ukonéen. Jen v Javofigskych
jeskynich se je3té nepodafilo dojit na pocatek
jak Vojtéchovské, tak ani Brezinské vétve. Bila
mista jsou na mapé stfedniho patra a tieti

patro je dosud snem jeskyniafi. Objevy se
daji také olekdvat smérem od Kadefina
a v jeskynich Za hajovnou. Podle teorie V. Pa-
nose chybi jeskynafim na zivé patro jiz jen
nékolik metrd. To se potvrdilo pfi povodnich
v roce 1997, kdy hladina spodni vody vystou-
pila a cely rok se drzela v sedmdesét metri
hluboké propasti.

Je jen nepochopitelné, Ze v soutasné dobé
probiha s firmou Agir, spol. s r. o, jednani
o otevieni lomu na tézbu vdpence na druhé
strané kopce v lokalité Holy vrch. Kromé toho,
ze tézbou mohou byt zni¢eny dosud neobje-
vené prostory jeskyni a poskozeno také zivé
patro, které se podili na zésobovani Litovelska
pitnou vodou, miZe byt nendvratné posko-
zeno vyjimeéné krasové uzemi nemajici
v Ceské republice obdoby.

Autor je vedouci
Sprdvy Javoricskych jeskyni
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Vrdpenec velky (Rhinolophus
ferrumequinum) je nejvétsim evropskym
vrdpencem. V CR trvale nezije.

Foto S. Vybiral

Summary

Vybiral S.: The Javoficko Caves

The Javofitko Karst is a part of the Drahanska vrchovina Highlands in
north-eastern Moravia, drained by the Spranék and Javofitka Brooks.
The area also includes the three-storey Javoricko Caves, in total more
than 4 km in the length. For the whole system, great vertical diversifi-
cation and chimney abysses which connect the individual grounds are
typical: 740 m have been accessible for the public as a show cave. The
caves were discovered by Vilém Svec and his colleagues in 1937: con-
sequently, they were open for the public one year later. In 1949, the
cave administration staff members found a continuation on the middle
storey: according to its main pattern, the part of the system is called the
Clayey Caves. In the 1950s, a part of the caves from the Svec and
Blessed Holes, entitled the Caves of Peace was discovered. In 1983, the
7-09 Estavela speleological group of the Czech Speleological Society be-
gun to carry out its activities, aiming at the continuation of the Vojtéchov
corridor. Removing the caved-in ground and shooting through a sintered
wall, they reached caves approx. 300 m long, called the Olomouc
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Dome. At present, the Cave Administration of the Czech Republic staff
members in collaboration with the Bruttopyr speleological group carry
out surveys on the middle storey. Since 1969, the 7-03 Javoficko speleo-
logical group of the Czech Speleological Society has been involved in
the Javoficko Karst survey, focusing on searching for underground part
of the Spranék Brook. In the Javoficko caves, the group found the con-
tinuation of the Clayey Caves. At the Za héjovnou Cave, they discovered
the Birthday Corridor with rich stalactite ornaments in 2001. At present,
paleontological research has been carried out there. The Javoficko
Caves are the greatest bat wintering site (hibernaculum) in the Czech
Republic. In 2008, there were 3,321 individuals of the Lesser Horseshoe
Bat (Rhinolophus hipposideros). Up to this time, 18 bat species have
been found in the Javoricko Caves. To effectively protect them, the
Spranék National Nature Reserve has been listed on the National List
of the proposed Sites of European Importance, thus becoming a Euro-
pean Community Natura 2000 network site. The research and surveys
have not been finished in the Javorficko Caves yet. Nevertheless, a quarry
at the Holy vrch/Bare Hill site is planned to be put into service: there-
fore, the whole Javoficko Karst ecosystem could be threatened.
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eskyné jako mimofadné pfirodni

utvary jsou v civilizovaném svété vét-

Sinou prezentovany 3iroké vefejnosti.

Na uzemi CR se snahy o turistické

zpfistupnéni jeskyni datuji od polovi-
ny 19. stoleti (Chynovskéd jeskyné 1868,
Sloupské jeskyné 1817, Jeskyné Na Spicaku
1848). Hlavnim motivem byly kulturmé
vzdélavaci snahy, ale i komeréni zaméry.
Vlastni zpfistupfiovani jeskyni bylo odrazem
pfedeviim technologické vyspélosti a kultur-
né estetickych nazor( spolecnosti. Z tohoto
hlediska je nutné posuzovat i odbornou
a technicko-estetickou troven nékterych za-
sahi do pfirodniho prostiedi jeskyné. Kaidé
zpfistupnéni viak bylo provdzeno nezmér-
nou houZevnatosti a poctivosti vlastniho za-
méru, a to i pfesto, Ze z hlediska dne3nich
ndzorld na ochranu jeskyni je celd fada teh-
dejdich zdsahi posuzovana pfinejmensim
sporné. Z Cisté praktickych divod( tehdejsi
doby je nutné hodnotit i nevhodné v jesky-
nich deponované zakladky rubaniny & jiné-
ho vykopaného materialu. Méné shovivavi
viak mizeme byt k nékterym pozdéjsim re-
konstrukcim, pfi kterych dochazelo k budo-
vani novych technickych zafizeni, aniz by
staré nefunkéni byly z jeskyni odstranény.
V minulosti nékteré zpfistupnéné jeskyné
vykazovaly Sirokou paletu riznych umélych
prvk( a newvyuzivanych betonowych ploch.
K tomu pfistupuje nevyhnutelné opotiebeni
a zastardni zafizeni jeskyni, které je urychlo-
vano vétdinou silné agresivnim prostfednim,
intenzivnim turistickym provozem a nutnos-
ti prizpGsobit zpfistupnéné jeskyné pozadav-
kim banskych predpist.

Péce o jeskyné je tedy spojena nejen s co
nejsetrné&j3i prezentaci, ale i se zajist&nim
udrzby jeskyni, véetné viech technickych za-
fizeni a jejich modernizaci, na uroven danou
v soucasnosti dostupnymi materialy, techno-
logiemi a znalostmi. Nelze zapominat ani na
moznost napravy nékterych chyb & proble-
matickych zésahi provedenych nadimi pfed-
chidci. Navrat jeskyni do stavu pred jejich
zpfistupnénim je sice nerealny, mGzeme viak
usilovat alespon o minimalizaci $kod zplso-
benych clovékem v minulosti. K tomuto cili by
méla vést fada opatfeni, kterd Sprava jeskyni
CR postupné realizuje. Vzhledem k tomu, 7e
viechny zpfistupnéné jeskyné jsou soucasti
zvlasté chranénych tzemi, jsou zasahy a opa-
tfeni soucasti pland péce o tato Gzemi
a Sprava jeskyni CR pfi jejich zpracovavani
tizce spolupracuje s ostatnimi organy ochrany
pfirody.
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Koblihovd siii Zbrasovskych aragonitovych
jeskyni ziskala po tpravdch ndvstévni trasy
nové kouzlo.

Foto P. Zajicek

NejsloZit&jdimi a investi¢né nejnakladnéj-
simi opatfenimi jsou kompletni rekonstrukce
navitévnich tras. Jejich realizace je podmi-
néna zpracovanim kvalitnich projektovych
podkladd a studii, které musi byt posuzo-
vany jak z hlediska ochrany jeskyni, tak pro-
voznich podminek a banskych pfedpist.
K posouzeni a pfipravé projekti byvaji pfi-
zvani nezavisli odbornici z oblasti karsologie,
geologie a mechaniky hornin, ochrany pod-
zemnich vod, klimatologie i biologickych dis-
ciplin.

V rdmci vlastni rekonstrukce dochazi k vy-
klizeni starych, vétSinou zna¢né predimenzo-
vanych betonowvych ploch, technického zafizeni,
kabeldzi a dal3ich prvk( elektroinstalace. V né-
kterych pfipadech, pokud je to nezbytné prede-
v3im z divodu zajidténi bezpeénosti, pfipadné
i zjednoduseni navstévnického provozu, jsou
dobudovavany nové spojovaci a vstupni 5toly.
Této moznosti bylo vyuZito napfiklad pri rekon-
strukci Sloupsko-3o3Gvskych jeskyni, Chynovské
jeskyné a Zbra3ovskych aragonitovych jeskyni.
Vysledkem celkové rekonstrukce jsou nové po-
vrchy tras z kvalitnich a trvanlivych betonovych
smeési, zabradli, lavky & visuta schodisté z ne-
korodujicich materidld a v neposledni fadé

Vratislav Ouhrabka

Z prostor Bludisté a Vétrné jeskyné
(Bozkovské dolomitové jeskyné) bylo
v letech 1999 a 2006 odstranéno na 10 m’
zcela zetlelého dfeva.

Foto V. Ouhrabka

nové nasviceni podzemnich prostor, které je
v soucasné dobé vzdy navrhovano s ohledem
na maximalni snizeni tepelného vyzafovani in-
stalovanych svitidel. Kromé elektrickych roz-
vodu se v trasdch ukryvaji kabely monitoringu
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prostfedi, zabezpecovaci, komunikaéni a ozvu-
covaci techniky, rozvody vody pro otistu jeskyni
i potrubi a dal3i zafizeni pro jeji zpétny odvod
na povrch. Protoze tyto vétsinou technicky na-
rocné prace jsou spojeny s fadou pfedem ne-
odhadnutelnych problémd vyplyvajicich ze slo-
zité morfologie a neobvyklého prostredi jeskyné,
je nutny v podstaté nepfetrzity odborny, pri-
padné ochranéisky dozor.

Narognou rekonstrukci proila za posled-
nich deset let polovina vech zpfistupnénych
jeskyni v CR. Ve zbyvajicich jeskynich byla pro-
vedena alespori vyména reflektorovych svitidel
a klasickych ocelovych prvka (zabradli, dvefi
a mifizi). Ty v agresivnim a vlhkém prostfedi
podléhaly korozi a vyzadovaly kazdoroné no-
vou povrchovou tpravu, pfi niz dochézelo
k nechténému zneistovdni jeskyné, a to jak
pfimo nétérovymi hmotami, tak zplodinami
vznikajicimi pfi jejich odstrariovani. Od polo-
viny 90. let 20. stoleti jsou jeskyné vybavovany
kovovymi prvky v beztidribovém provedeni,
vétdinou z chromovych & Zarové pozinkova-
nych oceli. Wjimecné v tomto sméru jsou Jes-
kyné Na Turoldu a Chynovské jeskyné, kde je
z historickych a estetickych diivodi instalo-
vano zabradli s dfevénymi madly.

Poztstatky starich prazkumnych a zpfis-
tupriovacich praci, zakladky a nasypy ruba-
niny &i vkopanych sedimentd, ale i staveb-
niho materidlu a elektroodpadu se ¢asto
nachdzeji v nepfistupnych prostorach jeskyni,
zejména v mistech, ktera bezprostiedné na-
vazuji na ndvstévni trasy. Material sice byva
mimo dohled navitévniky, ale i pfesto vedeni
jeskyni usiluje o jeho postupné vyklizeni. Pro
tyto préce jsou s uspéchem vyuZivani ama-
tersti jeskynafi Ceské speleologické spoleé-
nosti. Jejich bohaté zkudenosti s praci v na-
roénych podminkach jeskyni, ve stisnénych
prostorach a s materidlem, ktery je ¢asto jen
velmi téice tézitelny, umoziuji provést od-
klizeni bez nebezpeti dalsiho poskozeni jes-
kyné. Ponékud vyjimeénou byla likvidace
a vyklizeni nefunkéni dievénéné vyztuze
z prostor Starych Bozkovskych jeskyni. Vyztuz

zde byla poutita jako ztracené bednéni pfi
betonovéni obezdivky spojovaci chodby. Bé-
hem 40 let od zpfistupnéni bylo dievo po-
stupné napadeno houbami a témérf rozlo-
zeno. Z jeho zbytkd se do pfilehlych &asti
jeskyni zacaly roz3ifovat povlaky plisni a hub.
Zakladnim pfedpokladem pro zamezeni dal-
siho Sifeni bylo kromé chemické a mecha-
nické likvidace i odstranéni veskerého do-
stupného dfeva z jeskyni. Podobné problémy
je tfeba kazdorocné fedit v ponorové Easti
Sloupsko-3ostvskych jeskyni v tzv. Starych
skalach. Sloupsky potok sem pfinasi mnozstvi
organického i komunélniho odpadu. PET
lahve a igelitové plachty spolu s tlejicim or-
ganickym materialem a jemnym bahnem vy-
tvaieji témé&f neprostupnou zatku v trativo-
dech, které pak nestaci pojmout zvy3ené jarni
a letni privalové pritoky. Cisténi ponort a fe-
¢isté Sloupského potoka je proto nezbytnou
soucasti pravidelné péce o jeskynni systém.

Casto diskutovanym tématem ochrany
jeskyni a jejich udrzovani v co mozna nej-
pfirozenéjsim stavu je otazka likvidace ne-
Zddouci vegetace a dalsich organickych
i anorganickych znedisténi, zavlecenych do
jeskyni v disledku navstévniho provozu.
V minulosti byly nejvétsim problémem
pfedeviim mechy a fasy rostouci na reflek-
tory osvétlenych mistech. | s ochledem na za-
hrani¢ni zkusenosti s rGznymi metodami je-
jich likvidace se v nasich jeskynich prosadila
velice u¢innd metoda chemického o3etieni
postizenych ploch 4-8% roztokem chlor-
nanu sodného (NaClO), nejlépe v kombi-
naci s vyraznym snizenim intenzity nebo
doby osvétleni. V sougasnosti jsou v rdmci
ochrandiského managementu selektivné
osetfovéna viechna mista s vyskyty tzv. lam-
penflory, ¢imzZ se dafi udriovat po vétdinu
sezony jeskyné bez zelené. Komplikovangjsi
situace je s vyskyty a likvidaci mikroorga-
nizmd, plisni a hub vazanych na zavle¢ené
organické hmoty, napr. vlakna tkanin, ktera
se uvoliuji z odévi navitévnikd a poté se
zachycuji na sténach a vyzdobé jeskyni. Mi-
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neralogickym a mikrobiologickym vyzku-
mem, provedenym na aragonitovém utvaru
Opona ve ZbraSovskych aragonitovych jes-
kynich, bylo prokazano velmi negativni pa-
sobeni téchto organizmi na unikatni vy-
zdobu. Biochemické pochody zde zacaly
vyvolavat zmény zbarveni i struktury jem-
nych aragonitovych krystalkd. Jednim z vy-
sledkd vyzkumu bylo i doporuéeni aginnych
postup a prostredkl pro dezinfekci a likvi-
daci nezadoucich mikroorganizmd.

K zamezeni dal3i degradace vyzdoby a ne-
kontrolovaného 3ifeni plisni jsou napadené
utvary i povrch sté&n podél navitévni trasy jes-
kyni opakované osetfovany roztoky peroxidu
vodiku a chlornanu sodného. Podobné zne-
cisténi prachoplisiovymi a houbovymi po-
vlaky bylo zjisténo rovnéz v systému Koné-
pruskych jeskyni a v mensi mife i jinde.

Rozséahly soubor managementovych opa-
tfeni provadénych ve zpfistupnénych jesky-
nich vyzaduje i zajisténi mimofadnych fi-
nanénich prostfedkl. VEtsina opatfeni je
v soucasné dobé financovéana z tcelové po-
skytnutych dotaci MZP CR, v ramci podpro-
gramu ,Péce o nezcizitelny statni majetek ve
ZCHU". V primeéru dosahuji roéni naklady na
ochranéfska a asanacni opatfeni ve zpfistup-
nénych jeskynich asi 3,5 milionu korun. Cel-
kové rekonstrukce tras jeskyni véetné zajisténi
kompletni infrastruktury jsou pak nepomérné
nakladnéjsi. Podle rozsahu provedenych praci
se vy3e nakladld takové rekonstrukce pohy-
buje v fadu desitek miliond korun.

Autor pracuje na Sprdvé jeskyni CR,
oddéleni péce o jeskyné,
pracovisté Bozkov
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Summary

Ouhrabka V.: Show Cave Restoration, Modification

and Management

In the Czech Republic, all show caves are part of Specially Protected
Areas (National Nature Monuments, National Nature Reserves, Nature
Reserves and Nature Monuments). Nature conservation measures to
preserve the best possible state of caves, to make previous mistakes
right and to remove old burdens are included into the particular Spe-
cially Protected Area Management Plans. The Cave Administration of
the Czech Republic co-operates with the State Nature Conservancy au-
thorities in developing such plans and consequently, implements the
proposed measures. Tour paths have been step by step restored, thus
providing better, more aesthetical and cave ecosystem more friendly
management. During the restorations, the show caves are equipped
with modern technological facilities from durable and non-corrode ma-
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terials which do not require annual maintenance. Remnants of old
opening-up and survey activities, e.g. hewed material deposits, un-
necessary building materials, fillings, technological equipment and
timbering being out of order have been removed from the caves. The
caves are regularly cleared of undesirable organic and inorganic con-
taminations. The occurrence of green plants, so-called lampenflora, has
been substantially reduced in the show caves by application of the
chloride of soda (NaClO) at the affected sites. At present, fungal and
mould & dust coatings which can cause extensive damages to karst or-
naments are also removed in the same way. The occurrence of the un-
desirable organisms has been also confirmed on the unique phe-
nomenon called The Opona/Curtain in the Zbradov Aragonite Caves as
well as in other show caves in the Czech Republic. In total, approx. 3.5
million CZK (145,000 euros) are annually spent for nature conserva-
tion measures in the show caves across the country.
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rasova Uzemi patfi k nejzajima-

véjsim lokalitém, a to jak z po-

hledu zivé, tak i nezivé pfirody.

Hodnotu tzemi zvysuji jeskyné

a dalsi podzemni a povrchové
krasové jevy. Jeskynni sedimenty uchovavaji
paleontologickeé a archeologické nalezy, takie
zde Ize dobfe studovat vyvoj Zivota v davné
minulosti. Krasové tzemi byla clovékem vy-
uzivana a trvale osidlena jiz od pravéku.
Svymi surovinami, a to nejen védpenci, ale
v Moravském krasu napf. Zeleznymi rudami,
ldkala nase pfedky, ktefi krajinu zdsadnim
zptsobem pozmeénili. Dnesdni hustota sidel
a intenzivni vyuzivani krasového Gzemi s se-
bou pfinési fadu problémd, a to jak z pohledu
ochrany povrchu, tak i podzemi. Zapominat
nelze na nespornou atraktivitu krasu pro ces-
tovni ruch, turistiku, ale i netradi¢ni formy
vyuzivani volného ¢asu, jako je horolezectvi
a zejména speleologie.

Princip ochrany krasového tzemi véetné
jeskyni vychdzi z pfirodnich hodnot a kvality
tzemi a déle z poznani vzdjemnych vazeb
fungovani jednotlivych &asti krajiny. A pravé
v tomto ma kras fadu specifik a odlisnosti od
krajin nekrasowych. Problém je, ze dosud ne-
zname priibéh celé fady jeskyni, jejich pfe-
snou vazbu k povrchu apod. Nevhodny zdsah
se tak mize — a nékdy i velmi rychle - pro-
jevit v mistech, kde jej necekdme. Informace
pfitom ukazuji, ze napf. v severni (systém
potoka Lopace) a ve stfedni (jeskyné vézané
na Kitinsky potok) ¢asti Moravského krasu
jsou ukryty nékolik kilometrl dlouhé, dosud
neznamé jeskynni systémy.

Ochrana jeskyni ani zdaleka nekondi us-
mérnénim ¢innosti uvniti jeskyné a udrzbou
uzavéry. Jeskyné jsou soudasti krajiny a jejich
ochranu je vidy nezbytné chépat a prosazo-
vat jako soucast ochrany krasové krajiny.
V tomto kontextu je tedy oprdvnéné, ie ga-
ranci a odpovédnost z hlediska ochrany pfi-
rody jak za povrch, tak i krasové podzemi
nesou orgény ochrany pfirody.

Speleologicky prizkum

Objevovani neznamého, moznost vstou-
pit jako prvni na dosud neznamé misto je
magnetem temného krasového podzemi.
Speleologicky priizkum je dnes ze 100 % pro-
vadén amatérskymi speleology sdruzenymi
predevdim v Ceské speleologické spoleénosti
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Mald Dohoda u HolStejna - z divodu ochrany Amatérské jeskyné zde byla ukoncena téiba.

(CSS). V Moravském krasu pracuje 23 zaklad-
nich organizaci. Pojem amatérsky speleolog
viak velmi €asto nevystihuje skuteénost.
Mnohdy se jedna o Spickové profesiondly,
geology pocinaje a biology konce. Role pra-
covist ochrany pfirody (sprav CHKO, NP
a krajskych ufadi) je nezastupitelna: § 10,
odst. 3 zdkona ¢.114/1992 Sb. o ochrané
pfirody a krajiny stanovi, Ze pro prizkum
nebo vyzkum jeskyni je tfeba povoleni or-
ganu ochrany pfirody. Na tizemi Moravského
krasu sprava CHKO ve spravnim fizeni povo-
luje jednotlivym organizacim CSS speleolo-
gicky prizkum a stanovi jeho podminky. Pfi-
kladem jsou omezeni (i zakazy) nékterych
¢innosti na zimovistich netopyr( zpravidla
od listopadu do zacatku kvétna nebo uréeni
mist pro ukladani materidlu (napf. z divodu
ochrany mist vyskytu jeskynnich zivocichi).
Na lokalitdch s moZnymi archeologickymi €i
paleontologickymi nalezy organy ochrany pfi-
rody napomahaji pfi uzavirdni dohod s pfi-
sludnymi specialisty. Z programu péce o kra-
jinu jsou kaidorogné uvolnény stovky tisic
korun na udribu a opravy uzavér jeskyni
a odstrafovani nasledkl po starych speleo-
logickych prizkumech. Poskytovani finané-
nich pfispévka je striktné vazéno na divody
ochrany pfirody, nejedné se tedy o financni
podporu vlastniho speleologického pri-
zkumu.

Cista voda nad zlato

Ochrana jeskyné zacina jiz na povrchu
pfed ponory zejména z pohledu Eistoty vod.
Jeskynni Zivocichové jsou Zivotné zavisli na
Cistoté prostiedi. Z jeskyni Moravského krasu
byla popséna fada bezobratlych Zivodichd,
z nichZ néktefi jsou povaZovani za endemity.
| toto byl jeden z davodd, pro¢ je systém
podzemni Punkvy jako jediné podzemni lo-
kality v CR chranén Ramsarskou amluvou.

Zasadni je tedy vystavba ucinnych Eistiren
odpadnich vod jak na vlastnim krasovém
tizemi, tak i v oblastech pfed ponory. Pod-
zemni krasové vody slouzi také jako pitna
voda. Zdroj v jeskyni Stajgrovka zdsobuje
areal mezi Skalnim mlynem a Macochou. Té-
méf 150 m hlubokym vrtem ziskdva pitnou
vodu z Rudického propadéani obec Rudice.
Upravna vody pro Adamov vyuziva vady Kitin-
ského a Jedovnického potoka pod jejich vy-
véry. Pozornost v nedavné dobé vzbudil nalez
velkého mnoizstvi [ékd v podzemnich pro-
pastech jeskyné Vypustek, které pfimo ko-
munikuji s podzemnim Kftinskym potokem.
Armada, ktera jeskyni vyuzivala, se takto zba-
vovala proslych lékd bez ohledu na to, ze
vodu Kitinského potoka piji v Adamové.

Zemédélstvi a téiba

Zdrojem kontaminace podzemniho kraso-
vého prostiedi je hospodareni na pozemcich
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nad jeskynémi. Pfi vymezeni zén ochrany pfi-
rody (§ 26 a 27 zak. 114/1992 Sb.) byly zo-
hlednény i znamé koridory jeskyni. Do I. zény,
do niz byly zafazeny viechny kategorie tzv. ma-
loplodnych chranénych Gzemi, byly zaclenény
i pozemky se soustfed&nym vyskytem zavrtl
a pozemky nad jeskynémi. Casto se jednalo
o intenzivné vyuZivanou ornou pldu osetou
kukufici a obilovinami. Po dohodé se zemé-
délci se podafilo v letech 1985-2003 vyjmout
zévrty z omé pldy a zatravnit tak téméf 200 ha
pozemkii zejména na Ostrovské krasové plo-
Siné (hospodafi zde ZEMSPOL Sloup,
a.s.). V Moravském krasu byly vyuZity i zahra-
niéni finanéni zdroje. Z programu Sapard (pro-
gram pro zemédélstvi a rozvoj venkova) byly
v letech 2002-2006 cerpany finanéni pro-
stiedky pro zatravnéni erozi ohroZenych ploch
a pro zavedeni specialnich osevnich postupt
v zénéch nad jeskynémi. (Bylo zde vylouceno
péstovani okopanin a kukufice a podil obilovin
byl snizen.) Kromé& Moravského krasu program
vyuzily dali ctyfi CHKO v krasovych Gzemich.

Zvlastni pozornost je vénovana poznani
rizik, kterd jeskynim pfindsi téiba vapenci
v jejich blizkosti. Na severu Moravského krasu

Ostrovskd plosina - okoli Manzelského zdvrtu
pudy do Amatérské jeskyné je v soucasnosti zatravnéno.

byla z divodu ochrany Amatérské jeskyné
ukonéena tézba v lomu Malé Dohoda u Hol-
3tejna. V navaznosti na uzemni plan CHKO
a zavéry EIA (posuzovani vlivd zdmérl na Zi-
votni prostiedi) je feSen ochranny pilif mezi
soutasnou jiZni hranici CHKO a lomem
u Mokré. Zhruba 200-250 m Siroky lem ko-
lem hranic CHKO by mél mimo jiné zajistit
ochranu Ochozské jeskyné. Protoze je vyme-
zovana ve schvaleném dobyvacim prostoru,
je prosazeni této z6ny velmi ndroéné.

Rekreacni vyuZivani

§ 25, odst. 2 zak. 114/92 Sb. stanovi, Ze re-
kreaéni vyuziti CHKO je piipustné, pokud ne-
poskozuje jeji pfirodni hodnoty, § 10, odst. 2
téhoz zakona zakazuje poskozovani a niceni
jeskyni. Zahy po pfijeti zdkona Sprava CHKO
Moravsky kras stanovila limity vyuZivani ve-
fejnosti pfistupnych jeskyni, zejména omezila
pocet navitévnikl v jedné vypravé a provoz
jeskyni v obdobi zimovani netopyri. Divo-
dem byla mj. ochrana krdpnikovych Gtvard
pred vandalismem neukdznénych navstév-
nikd. Dalim opatfenim byla napf. uprava ne-
vyhovujiciho osvétleni, v jehoz dasledku byla

vroce 1983 s erozi  Cistirna odpadnich vod v Rudici ji nevyhovuje. PFi vétsich destich
je velkd ¢dst odpadnich vod z obce odvddéna do jeskyni
Rudického propadadni.

Kras a jeskyné
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presvétlena mista pokryta naristy fas a me-
chorost (mechanicka a chemicka likvidace
téchto nanosd znamend vidy riziko posko-
zeni vyzdoby). Opatreni ochrany pfirody, do
kterych byly v poslednich letech investovany
nemalé prostfedky, se pozitivné promitla
i smérem k navitévnické vefejnosti. Kaidy
navstévnik, ktery zaplatil vstupné, dostane
wyklad privodce a neni ,zapomenut’ na
misté bez odpovidajici placené sluzby.

V roce 2007 byla v Moravském krasu tu-
ristim oteviena v pofadi jiz pata jeskyné Vy-
pustek. V roce 2008 byly zahajeny prace na
spoleéném projektu Agentury ochrany pfi-
rody a krajiny CR a Spravy jeskyni CR — vybu-
dovéni navitévnického strediska ve Skalnim
mlyné, kde vznikne ucelena expozice o pfi-
rodé a historii Moravského krasu s nabidkou
dalSich doprovodnych programi. Rozsifeni
informaci a pfiblizeni divodl ochrany ma za
cil vyraznéj3i zapojeni vefejnosti do praktické
péce o tuto cennou &ast nasi krajiny.

Fotografie L. Stefka
Autor je vedouci Sprdvy CHKO
Moravsky kras v Blansku

Summary

Stefka L.: A Valuable Landscape of the Moravian Karst
(Moravsky kras)

From a point of view of nature conservation, in the Czech Republic State
Nature Conservancy authorities guarantee and have responsibility for
both the above surface and karst underground space. Under Act No.
114/Gazette on the Protection of Nature and the Landscape, as
amended later, the State Nature Conservancy bodies (i.e., Protected
Landscape Area and National Park Administrations, regional authorities)
issue permissions for speleological research, inventories and surveys in
caves and conserve caves both on the surface and underground, par-
ticularly with relation to underground water quality. In the Moravsky
kras/Moravian Karst Protected Landscape Area (PLA), known cave cor-
ridors were taken in account when delimiting the individual nature con-
servation zones under Articles 26 and 27 of the above Act. In the
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Moravsky kras/Moravian Karst PLA, land plots with concentrated oc-
currence of limestone sinkholes as well as those above caves were in-
cluded into the I., the most strictly protected zone. In 1985-2003, the
limestone sinkholes had been successfully excluded from the officially
declared arable land: consequently, almost 200 hectares were grassed.
Limestone extraction poses high threat to near caves. At present, the
Moravsky kras/Moravian Karst PLA Administration deals with a buffer
between the current PLA southern border and a quarry in the vicinity
of the village of Mokra. A buffer zone along the PLA border, 200 to 250
metres in the width, should i.a. protect the Ochoz Cave. The PLA Ad-
ministration has been implementing a lot of measures against visitors
vandalism to protect rare stalactite formations. Unsuitable lighting
which caused algae and moss growths at the sites filled with light was
removed. In the caves, paid guided tours were introduced. Since 2008,
a visitor centre has been built jointly by the Agency for Nature Conser-
vation and Landscape Protection of the Czech Republic and the Cave
Administration of the Czech Republic at the Skalni mlyn/Rock Mill.
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na Oponé ve ZbraSovskych aragonitovych jeskynich

brasovské aragonitové jeskyné
(ZA)) leii v katastru obce Tep-
lice nad Beévou v aredlu mist-
nich lazni. Od roku 2003 jsou
soutdsti Nérodni pfirodni pa-
matky Zbrasovské aragonitové jeskyné. Jedna
se o nejvétsi dosud znamy jeskynni systém
Hranického krasu s celkovou délkou 1 240 m
(2005), jehoz poloha na rozhrani dvou ev-
ropskych geomorfologickych celkl — Ceského
masivu a Zapadnich Karpat — predzname-
nala také jeho naprosto mimofadny geolo-
gicky vyvoj. Na zkrasovéni zdejsich devon-
skych védpenct se kromé klasickych procest
podilely také vydatné prameny teplych uhli-
titych kyselek vystupujici z velkych hloubek
podél tektonickych zlomd. V jeskynich byly
vytvoreny jedinecné jeskynni vyplné a uni-
kétni typy hydrotermalni vyzdoby, které pred-
stavuji raftové (dfive gejzirové) stalagmity,
podhladinové sintrové povlaky nazyvané ko-
blihy” (cave clouds) i samotny minerdl ara-
gonit. Jeskyné je charakteristickd specifickym
mikroklimatem s vyskytem tzv. plynovych je-
zer oxidu uhlicitého a vysokou primémou te-
plotou ovzdusi pohybujici se okolo 15 °C.
Jeskynni systém objeveny na pfelomu roku
1912-1913 byl zpfistupnén vefejnosti v roce
1926, navstévni sezona probiha od dubna
do fijna a ro¢ni navstévnost se v soucasné
dobé pohybuje okolo 50-60 tisic osob.

Opona - souvisla aragonitova
plocha

Opona je viité pojmenovani svislého skal-
niho stitu o délce cca 10 m a vySce 3 m,
ktery se nachazi ve stropni partii nejvétsi pro-
story ZAJ — Jurikové dému. Jedna se o jedi-
nou souvislou plochu aragonitu v celém sys-
tému, ktery se zde vyskytuje v jehlicovitych az
kefickovitych druzach. Aragonit je v jeskynich
pomérné vzacnou modifikaci uhli¢itanu va-
penatého (CaCO,) krystalizujici v soustavé
kosoétvereéné (rombické), vzniklou zde ve
vzdudném prostiedi nad hladinou jezer ky-
selky. Negativni zmény na Oponé byly poprvé
makroskopicky pozorovéany v 80. letech 20.
stoleti, a to v podobé chomacd znecisténi ul-
pélych na koncich krystali a ndpadnych ba-
revnych zmén, které se projevovaly na stéle
vétsich plochéach pivodné bélostné vyzdoby.
Byly pozorovany ¢ervenavé, rezavé ai cerve-
nohnédé povlaky, které pokryvaly vétsi cést

2008 &islo 4

Milan Gers| Dana Hanuldkovd, Barbora Simeckovd

Wzdoba s patrnymi deponiemi organického znecisténi a barevnymi pigmenty

plvodné bilého aragonitu. Citat J. Kunského
(1940): ,V poslednim dému, Jeskyni Jurikové,
je velky vybéiek skalniho stropu, zvany
Opona, porostly krystalovanym aragonitem.
Jsou to nadherné jehlicovité drizy, tipytivé se
lesknouci, na nichz se drobi svétlo lamp v ne-
spocetné svételné zdblesky...,” tak pomalu
pfestaval byt pravdou.

Odstranéni povlakid

QOdborné feseni tohoto nezadouciho stavu,
ktery pfedstavuje ve svétovém méfitku bez-
precedentni problém, si vyzadalo mnohale-
tou spolupraci specialistd z nékolika védnich
oborti. Prvni kroky byly vedeny domnénkou,
ie ,znedisténi” a ,zabarveni” aragonitu je
anorganického puvodu, tj. prachovymi asti-
cemi z ovzdusi a sedimenty z prosakuijici po-
vrchové vody. Mineralogickymi analyzami
provedenymi ing. Alexandrem Zaspalem na
katedfe geologie a mineralogie Vysoké skoly
béanské Ostrava v roce 1990 byl vylougen
anorganicky pavod vzorki ,prachového zne-
Cisténi” a rovnéz pritomnost zeleza v cervené
zabarvenych povlacich aragonitovych krystald
(MorAvEK 1992).

V roce 1991 identifikovala RNDr. Véra Ka-
louskové z Vyzkumného Ustavu vinafského
v Brné sloZeni , prachovych chomacd” jako po-
vlak tvofeny pfevainé textilnimi vidkny (vina,

bavina, krali¢i srst, polyester apod.), uvolné-
nymi v disledku mechanického odéru z odévi
vzduchu unaseny smérem ke hrané Opony.

Soutasné kolektiv mikrobiologli Cesko-
slovenské sbirky mikroorganism Masarykovy
univerzity v Brné pod vedenim RNDr. Lubo-
mira Schanéla poprvé prokdzal vyskyt mikro-
skopickych hub se zdrojem Zivin ve zming-
nych textilnich vldknech. Jako mozny divod
barevnych zmén aragonitu byly oznaceny me-
tabolické produkty ristu mikroorganizmd —
organické pigmenty a enzymy. Zaroven byly
dokumentovany degradacni projevy meta-
bolickych produkt( mikroorganizmi na po-
vrch krystaldl aragonitu. Dal3i vyzkum v le-
tech 1991-1994 byl zaméfen na blizsi
identifikaci druht nalezenych bakterii a plisni.
Seznam identifikovanych mikromycet uvadéji
napf. HANULAKOVA — MARvANOVA (1994). Sou-
casné byl zkoumdn vliv koncentrace oxidu
uhli¢itého na vyskyt mikromycet a nasledné
zkouseny aplikace mikrovinného ozafeni
a roztoku boritanu sodného s cilem provést
dezinfekci aragonitu. Vlivem metabolickych
produkt( bakterii a mikromycet na degradaci
uhli¢itanovych forem sintrdl v ZAJ se zabyval
rovnéi Novak (1999).

Novou etapu nalezeni ucinné cesty k sa-
naci mikrobidlniho napadeni jsme zapodali

ochrana



v roce 2000 detailni mineralogickou analyzou
Opony. Kromé aragonitu byl na Oponé hojné
zjistén predeviim kalcit, tedy trigonalni mo-
difikace CaCO;, a to pfevainé v podobé pi-
zolitd. Dal3imi mineraly, vyskytujicimi se spo-
le¢né s aragonitovymi driizami, jsou magnezit
(MgCO;) a huntit (CaMg;(CO,),), jejichz
smés zde byla dfive nespravné KaSrarem po-
psana jako ondfejit (1944-1945) a omyl byl
vysvétlen aZ Papérou a Povonbrou (1964),
dale sadrovec (CaS0,.2H,0), baryt (BaSO,)
a nepatrna mnoistvi opélu (Si0,.nH,0). Byl
zdokumentovan stav aragonitovych druz,
zmapovan rozsah znedisténi a jejich sekun-
darni pfemény. Studiem na elektronovém
mikroskopu byly objeveny korozni dilky na
povrchu aragonitovych krystal zplsobované
pravdépodobné chemickymi produkty plisni
a bakterii.

V té dobé byly jiz fadu let znamy Uspésné
sanacni ucinky vodného roztoku peroxidu vo-
diku, které praktikoval Alexandr Komasko pfi
likvidaci prachoplisfiovych povlakd na sin-
trové vyzdobé v Konépruskych jeskynich. Pfi
aplikaci peroxidu vodiku dochazi k oxidaci
biomasy a jeho rozkladem nevznikaji zadné
nepfirozené slouéeniny, které by mohly kon-
taminovat jeskynni prostredi, tedy ani vzdu-
siny a podzemni vody. Kolektiv geochemik
pod vedenim lJifiho Faimona tyto postupy
publikoval (2001, 2003), a to v¢etné labora-
tornich testd ovéfujicich interakce postiika
se spelotémami.

Vzhledem k tomu, Ze zminéné testy byly
provadény na vapenci a kalcitovém sintru,
bylo provedeno nejprve ovéfeni vlivu uvazo-
vanych postfikd na aragonit v laboratornich
podminkéch (2003). Zkoumany byly zejména
optimalni koncentrace roztoku vzhledem
k moznému naruseni krystalografickych tvart

Detail znecisténé vyzdoby pred provedenim
postriku

Viechny fotografie S. Cerny
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aragonitu, vhodné zdroven k praktickému
poutziti v ZAl. Vysledkem byl névrh na aplikaci
roztoku peroxidu vodiku o koncentraci 5 ai
12 % pfedem syceného kalcitem. Zaroven
bylo zjisténo, Ze po aplikaci na odebrany vzo-
rek aragonitu dochazi diky oxida¢nim vlast-
nostem peroxidu k jeho vybé&leni, av3ak
pouze neni-li jiz znecisténi prekryto mladsim
poviakem mineralu.

Testem Gcinnosti peroxidu vodiku na cilo-
vou skupinu organizmi D. Hanuldkova sou-
¢asné ovéfila, Ze aplikaci roztoku dochazi
u drtivé vétdiny druhl k potlaceni zivota-
schopnosti az k usmrceni. V dodanych vzor-
cich déle identifikovala tfi skupiny hub pro-
dukujicich barevné, pfedeviim cervené
a tmavé pigmenty. Bylo zjisténo, Ze mimo
uplatné&ni metabolitl téchto hub v3ak prav-
dépodobné dochazi ke vzniku pigmentd také
jinymi zplsoby.

Na zakladé zjisténych poznatkl tak mohl
byt v roce 2004 zahajen pokusny sanaéni po-
stik na vybraném tseku Opony o plose 1 m?
s cilem ovéfit antimikrobidlni pisobeni 10%
vodného roztoku peroxidu vodiku analytické
Cistoty in situ v jeskynnim prostfedi. Byl ové-
fen pozadovany ucinek na cilovou skupinu
mikroorganizm a zéroven bylo potvrzeno, ze
deprese o priméru nékolika mikrometrd na
povrchu krystald nejsou zplsobovany pero-
xidem vodiku, ale pfitomnosti mikroorga-
nizma a jejich metabolitd.

V letech 2005-2006 byla provedena prvni
celoplo3na aplikace roztoku peroxidu vodiku,
a to v koncentraci 12 %. Na Oponé bylo sta-
noveno 11 kontrolnich bodd vyznacenych
barevnym plastem, které slouZily k prostorové
orientaci pfi fotodokumentaci i pfi opakova-
ném vzorkovani. Roztok peroxidu byl apliko-
van v odstupu péti mésicli dvakrat a po druhé

TotéZ misto 30 minut po postriku 10%
roztokem peroxidu vodiku; je patrné
znatelné vybéleni,

Kras a jeskyné

aplikaci byl povrch Opony omyt vodni mlhou
s cilem odstranit pfedevaim ulpélé organické
necistoty i zbyly roztok peroxidu. Kromé tcin-
ného usmrceni mikroorganizmd doslo na
nékterych ¢astech Opony ke zfetelnému vy-
béleni nédnosu nedistot, v jinych tento efekt
naopak nebyl patrny. Pficinou je pronikani
necistot do poréznich a ¢lenitych povrchi
a takeé jejich prekryti novotvofenymi mineraly.
Analyzou odebranych vzork( roztokd skapa-
vajicich po aplikaci z Opony byly sledovany
ekvivalentni hmotnosti rozpousténych mine-
rald, které se vzhledem k minimalnim hod-
notam jevi jako zanedbatelné. Aplikované
koncentrace peroxidu tedy povazujeme pro
jeskynni vyzdobu za bezpeéné, a to i proto, ze
po kratké dobé dochazi k samovolnému roz-
kladu peroxidu na oby¢ejnou vodu.

Ke sniZeni pfinosu polétavych ¢astic na
Oponu udinila sprava ZAJ v témze roce také
zésadni technické opatfeni. V ramci celkové
rekonstrukce navstévni trasy byl odklonén
prohlidkovy chodnik v Jurikové domé tak,
aby se stanovisté navstévnikd nenachazelo
pfimo pod spadnici Opony.

V letech 2007-2008 byla ovéfovana Gcin-
nost postfiku v ¢asovém horizontu. Pfed za-
héajenim navstévnické sezony v bifeznu 2007
byl proveden opakovany postfik 9% rozto-
kem peroxidu a vzorky pro mykologickou
analyzu byly odebirény pravidelné v odstupu
jednoho mésice od zékroku. Zémérem bylo
jak stanoveni ,okamziku néastupu” mikroor-
ganizmi v souvislosti s navitévnim provo-
zem, tak zaroven co mozna nejvétsi snizeni
pottu dezinfekénich zésahd. Pro srovnani byl
proveden také postfik skalnich st&n podél
navstévni trasy a zjisténé vysledky monitoro-
vany. Bylo prokdzano nizdi osidleni mikro-
skopickymi houbami ji pfi poZateé¢nim od-

Celoplosnd aplikace roztoku peroxidu
vodiku vyZaduje odpovidajici ochranné
pracovni pomiicky.
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béru ve srovnani s roky pfed zahdjenim po-
stfikd, kdy se vyskytovaly stejné rody a druhy
jako v pfedchozich letech, ale v omezeném
spektru. Vzorky odebirané v dalSich mésicich
vykazovaly castecné se ménici spektrum
s velmi omezenym rdstem. Mikrobidlni na-
padeni se v prib&hu monitorovani nijak dra-
maticky neménilo, pouze pfi poslednich od-
bérech v lednu a tnoru 2008 byl zjistén
pomaly nértst. Bylo doporuceno provést pre-
ventivni postfik v predstihu pred navstévnic-
kou sezonou, coZ se také stalo a vzorky jsou
i nadale odebirany v mésicnich intervalech.

Mimo vy3e popsanou linii sananich krokd
byl v letech 2005-2006 zahéjen vyzkum cer-
venych barviv, ktery pod vedenim ing. Josefa
Caslavského (Fakulta chemicka Vysokého
uceni technického Brno) provedly v ramci
stiedoskolské odborné ¢innosti studentky Ka-
tefina Mare¢kova a Hana Novékova ze Stfedni
pramyslové skoly chemické Brno (MARECkovA
— NovAkovA 2005/06, MareCkovA a kol. 2006).
SloZeni ¢ervenych pigmentt a jejich plvod se
pomoci rentgenové difrakéni analyzy ani
elektronové mikrosondy nepodafilo mezi kla-
sickymi anorganickymi sloué¢eninami nalézt.
K odhaleni nepomohlo ani vyuziti metod or-
ganické chemie, resp. plynové chromatogra-
fie spojené s hmotnostni spektrometrii. Na
zékladé jejich vyzkumu Ize vyslovit pfedpo-
klad, Ze ¢ervenavé zbarveni je zplisobeno in-
tracelularnim pigmentem mikroorganizmi,
k jehoz charakterizaci by bylo zapotfebi vyuzit
metod schopnych analyzovat t&€25i molekuly
nez pouzitd metoda GC/MS. V ziskanych ex-
traktech byly dédle identifikovany slouceniny
ukazujici na znecisténi jeskynniho prostiedi
v disledku pfitomnosti mikroorganizmi, pro-
vadéni rekonstrukénich praci a jinou antro-
pogenni &innosti, ¢asteéné probihajici také
na povrchu, s moznym naslednym transpor-
tem do podzemi. Jedna se napf. o biogenni
lipidy a vosky, produkty lokélnich topenist &
koufeni, pravdépodobné povybuchové zplo-
diny z prorazky spojovaci Stoly, produkty spa-
lovacich motort ¢&i zbytky fungicidnich latek.

Cilem v3ech vy3e popsanych snah je za-
chovéni v souasné dobé stabilizovaného

stavu mimofadné cenné aragonitové vyzdoby
pomoci opakovanych dezinfekénich zésaht
a daldiho vyzkumu. Uplné odstranéni zabar-
veni aragonitu vsak jiz patrné nebude v lid-
skych moznostech. Berme to jako varovéni
pfed unahlenym nebo necitlivym zpfistuprio-
vanim jeskyni s mimofadné choulostivou vy-
zdobou, a to kdekoli v krasovych oblastech.

Sanacni kroky nadale pokracuji a jsou
koordinovény spravou ZAl pod odbornym ve-
denim mikrobiolog a environmentélnich
geologl. Realizace zésahd, tj. vlastni postfiky,
odbéry ap. jsou financovany v ramci tzv. ma-
nagementovych programi ve zvlasté chrané-
nych dzemich. Od roku 2006 je provadéji
¢&lenové Zakladni organizace Ceského svazu
ochranci pfirody 74/08 Zbrasov.

Neoznacené fotografie M. Gersl
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Summary

Gersl M., Hanuldkova D. & Simeckova B.: Microbial Contami-
nation at the Opona/Curtain in the ZbraSov Aragonite Caves

The ZbraSov Aragonite Caves are the only show caves of hydrothermal
original with unique karst ornaments in the Czech Republic. Among ot-
hers, they include a continuous aragonite sheet on the formation called
The Opona/Curtain where since the 1980s, undesirable contamination
and colour changes in aragonite crystals have been observed there. In
the 1990s, using electron microscope, the contamination was identified
as textile fibres released from visitors clothes, being at the same time
food resource for microscopic fungi incl. moulds which have also found
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there. In 2000-2003, a detailed mineralogical analysis of the Opona
and a study on effects of hydrogen peroxide solution in water on ara-
gonite were carried out. The optimal concentration of the solution was
also defined. In 2004, an experimental spraying was applied at a se-
lected site of the Opona. Since 2005, overall application with repeated
sampling and monitoring has been performed. At the same time, re-
search on red and brown pigments found on the aragonite ornaments
which can be a by-product of metabolism in the micro-organisms has
been also implemented. The continuing remedial measures and re-
search have been supervised by microbiologists and environmental ge-
ologists. The main aim is to preserve the extraordinary valuable karst or-
naments: there is no analogy worldwide.
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otatky studia jeskynni fauny bez-

obratlych spadaji na Gzemi dnes-

ni CR do obdobi na prelomu

19. a 20. stoleti, kdy se o prvni

biospeleologické prizkumy mo-
ravskych jeskyni zaslouZili pfedevim Jindfich
Wankel a Karel Absolon. V soucasné dobé se
prizkumu bezobratlych zivocichi v jeskynich
vénuje Sprava jeskyni CR ve spolupraci s Us-
tavem pldni biologie a Entomologického
tstavu Biologického centra AV CR v Ceskych
Budé&jovicich. Pozornost je vénovana pfede-
viim suchozemskym bezobratlym, pro ne-
dostatek specialistd zdstava vyzkum vodni
fauny ponékud stranou pozornosti. Na pra-
covisti Spravy jeskyni CR v Blansku je od roku
2005 budovén biospeleologicky depozitaf,
jehoz cilem je soustiedit na jednom misté& za-
kladni dokladovy materidl vztahujici se
k fauné bezobratlych obyvajicich nade jes-
kyné. Vedkeré terénni nalezy z krasovych
i pseudokrasovych jeskyni budou navic kata-
logizovany v pfipravované biospeleologické
databazi (Biospeleologickd evidence bez-
obratlych v CR). Pro faunu Ceské republiky
jsou cenné nejen nalezy vzacnych nebo no-
vych druhii vazanych na podzemni prostory,
ale sviij vyznam ma rovnéz mnoistvi dilcich
faunistickych a bionomickych Gdajd, pfispi-
vajicich k objasnéni specifickych podminek Zi-
vota v jeskynich. Vysledky biospeleologickych
vyzkumi jsou ddaleZfitym nastrojem i pro
ochranafiskou praxi v jeskynich i celych kra-
sovych oblastech.

Specifika a rozdéleni podzemni
fauny

Jeskynni ekosystémy predstavuji z hlediska
oiveni vysoce specifické prostredi, vyznacu-
jici se nepfitomnosti denniho svétla, vyso-
kou relativni vihkosti a téméf konstantni te-
plotou v pribéhu celého roku. Zéna temna
(afotickd zéna) je ochuzena o zelené rostliny
a tim i o proces fotosyntézy. Znaéné omezené
potravni zdroje jsou proto limitujici pro os-
tatni organismy vetné bezobratlych Zivoci-
chil. V takovych podminkach jsou schopni
Fivota pouze Zivocichové, ktefi dokazou lépe
vyuzivat veskerou dostupnou energii a vyka-
zuji pomalejsi latkovou vyménu. Druhy Zijici
v podzemi ztraceji télni pigment (depigmen-
tace), postupné u nich dochézi k redukci zra-
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kovych organd (anoftalmie), misto ptvodné
létavych forem hmyzu se zde vyskytuji druhy
bezkfidlé nebo kratkokfidlé (apterismus, bra-
chypterismus). Naopak napadné je asto vy-
razné prodlouzeni télnich pfivéskd, pfede-
véim nohou a tykadel. To je €asté u zastupcl
jeskynniho hmyzu, ale i nékterych dalsich z4-
stupcti z fad ¢lenovct. U nékterych jeskynnich
broukd byla zjisténa vétsi velikost t&la v po-
vrchu.

Podpovrchové systémy nejsou nikdy zcela
izolovany od ostatnich ¢asti terestrickych eko-
systémui. Zpravidla byvaji rozliSovany dvé
hlavni kategorie: prostfedi endogeické, re-
prezentujici vice podpovrchové casti vétsi-
nou v bezprostfednim kontaktu s nadzemnim
(epigeickym) prostiedim a hypogeické, re-
prezentujici pravé jeskynni systémy. SloZité
a rozmanité labyrinty mikroprostorti a dutin,
které predstavuji komunikaéni cesty mezi
obéma jmenovanymi systémy, jsou oznaco-
vany jako prostfedi intersticidlni. Ve skute¢-
nosti toto intersticialni prostfedi, ¢lovéku ne-
pfistupné, pfedstavuje mozné ukryty i Zivotni
prostiedi pro vétdinu v podzemi Zijicich forem
bezobratlych. VEtsina druht drobnych Zivodi-
chii s nejrozmanit&jsi drovni specializace
k podzemnimu Zivotu pak spide ndhodné
pronika do jeskyni, kde je ¢lovék miize, limi-
tovan svymi télesnymi rozméry, teprve pozo-
rovat. | z téchto divodi vétsina jeskynnich
bezobratlych patfi k vzacnym a pro studium
obtiznym objektim. Z ochranéiského hle-
diska naruseni pfirozenych pomérd v hlub-
gich vrstvach pldy a v podzemi mizeme
proto postihnout obtizné, nebo se zpoideé-
nim. O to v&tsi vyznam maji veskeré znalosti
o fauné jeskyni a podzemnich systém0 vi-
bec.

Jeskynni (hypogeicti a intersticialni) Zivo-
¢ichové se déli podle vazby na podzemni
prostfedi do tfi zakladnich skupin:

B Troglobiont (z feckého trogle jeskyné, bio-
teuo #iji) — druh Zijici vyluéné v jeskyni,
kterou nikdy neopousti ani v dobé roz-
mnoZovani. Je vysoce specializovany a fy-
ziologicky adaptovany k Zivotu v podzemi,
muZe byt zcela slepy a nepigmentovany.

® Troglofil (z feckého filéo miluji) — druh Zi-
jici jak v jeskynich, tak hlubokych vrstvach
pudy apod.; k jeskynnimu Zivotu neni ex-

Kras a jeskyné

Roman Mlejnek a Karel Tajovsky

trémné morfologicky pfizplsobeny, napf.
mé pouze castecné redukované odi. Jes-
kyné vétsinou vyuzivd po urtité obdobi
svého zivota, miZe se zde i rozmnoZovat.
B Trogloxen (z feckého xénos cizi) — druh,
ktery v jeskyni pouze hostuje, tedy se zde
nerozmnoZzuje; jeskyni vyuziva jen po urdi-
tou roéni dobu, nebo jako ukryt pfed pre-
datorem, nebo ji vyhledava pro pfiznivéjsi
vlhkostni ¢i teplotni poméry, pfipadné se
sem dostavé nadhodou ¢&i pasivné, napf.
s vodou. Pfi déletrvajicim pobytu v tako-
vém prostfedi zpravidla po &ase hyne.
Pro Zivocidné druhy vézané na vodni pro-
stfedi v podzemnich a jeskynnich prostorach
se pouziva oznaeni stygobiont, stygofil, sty-
goxen. Podle tohoto déleni jsou stygobionti
viichni vodni Zivocichové Zijici vyluéné v pod-
zemnich vodach.

Fauna bezobratlych nasich jeskyni
K nejéastéjsim jeskynnim Zivocichim pa-
tfi jednoznaéné bezobratli. Ze suchozem-

Slepy brouk Anommatus hungaricus Zijici
ve ZbraSovskych aragonitovych jeskynich
Autor kresby J. Kobyldk
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skych druhd se jedna zejména o rizné
brouky, Stirky, stonozky, mnohonozky, pa-
vouky a koryse ze skupiny stejnonoici,
z nichZ mnozi pravé v souvislosti s adapta-
cemi na tato specifickd prostiedi mohou mit
Casto bizarni tvary téla i konéetin. Cetni jsou
i drobni roztoci a chvostoskoci. OZiveny jsou
rovnéz podzemni vody, kde vynikaji depig-
mentovani korysi, zejména ze skupin riizno-
noZct. V jeskynich mohou byt pfitomni také
vodni i suchozemsti plzi.

Vyvoj jeskynni fauny na uzemi CR, stejné
jako ve velké &asti stfedni Evropy, byl histo-
ricky ovlivnén pfedeviim opakovanymi za-
lednénimi a celkové chladnéjsim klimatem,
jakoz i skute¢nosti, Ze tato Gzemi byla geo-
morfologicky oddélena od speciacnich center
jizni a jihovychodni Evropy. Ackoliv se jes-
kyné Ceskeé republiky nachézeji mimo hlavni
oblasti vyskytu troglobiontni fauny, jsou pres-
to pomémé hojné oZiveny. Vedle mnoistvi
trogloxennich druhti bezobratlych Zivocichi
a fady troglofilnich druhd se sporadicky vy-
skytuji i troglobiontni druhy.

V jeskynich Moravského krasu byli popséni
napfiklad chvostoskoci Arrhopalites ruseki,
Onychiurus rauseri a Schaefferia emucro-
nata. Z Javoficskych jeskyni a jeskyni Morav-
ského krasu a Tisnovského krasu je znam
roztoc Pantelozetes cavaticus, kterého lze
rovnéZ oznadit za typického troglobionta.
K pozoruhodnym bezobratlym nasich jeskyni
patii podivny brouk Anommatus hungaricus
z Celedi Bothrideridae zjistény ve Zbrasov-
skych aragonitovych jeskynich, kde se vysky-
tuje v relativné silné populaci. Jedna se o sle-
pého a depigmentovaného brouka s dosud
nedostate¢né zndmym zplsobem Zivota.

Daleko pestfejsi skupinou jeskynnich bez-
obratlych jsou troglofilni druhy, které byly
v fadé pfipad( objeveny v poslednich letech
jako nové pro faunu CR. Novym druhem je
napf. depigmentovany dlouhonohy pavouk
s bodovityma o¢ima Porrhomma profundum.
Jeho vyskyt byl dosud zndm z jeskyni Slo-
venska a Madarska (Ruzicka, v tisku). V CR byl
tento pavouk poprvé zjistén v roce 2006
v propasti Sldmova sluj u Stramberka. Z Mo-
ravy pochdzi i ndlez drobného stirka Chtho-
nius heterodactylus, druhu, ktery byl poprvé
na nasem uzemi zjistén v roce 2003 z pro-
sevu listi odebraného ve svahu Hranické pro-
pasti u Teplic nad Beévou (DucHAC & MLEINEK
2004). Stirek je povazovan za karpatského
endemita. Ani jeho nalez na Gzemi CR na této
charakteristice nic neméni, nebot Hranicky
kras patfi po geomorfologické strance do ob-
lasti Zépadnich Karpat.

K pozoruhodnym druhim objevenym za
posledni roky v CR patfi rovnéz dva druhy
mnohonozek, a to Brachychaeteuma bra-
deae a Macrosternodesmus palicola (Taiovsky
& Mieinek 2007). Prvni jmenovany druh je
znam predevsim ze zapadni a severozdpadni
Evropy, kde patfi k vzacnym zastupciim pd-
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nich bezobratlych. V CR jsou do souéasné
doby zndmy pouze populace Zijici v jeskynich,
Na Moravé byla tato mnohonozka prokazana
v péti jeskynich, v Cechach pouze v jedné.
Druha mnohonoika je rovné; roziifena v za-
padni Evropé, kde obyva hlubsi pidni hori-
zonty. V CR byla objevena pouze v nékterych
partiich Mladedskych jeskyni. Charakteristic-
kymi troglofilnimi druhy mnohonozek fady
jeskyni Moravského krasu jsou drobné plo-
chule Brachydesmus superus a zastupce tzv.
svinuli Trachysphaera costata. Ackoliv oba
druhy jsou Zivocichové obyvajici opad
a svrchni humusové vrstvy pldy, tvori v fadé

RGzny stupen troglofilie vykazuji také né-
které druhy suchozemskych stejnonozca.
K zajimavostem Zbra3ovskych aragonitovych
jeskyni patfi druh Androniscus dentiger. Jeho
tamni pomérné bohatd populace, jedina
svého druhu ve stiedni Evropé, korespon-
duje se zndmymi obdobnymi vyskyty v jesky-
nich na severu Italie, v podh(fi Alp a priléha-
jicich oblastech Balkdnského poloostrova.
TentyZ druh je viak sou¢asné znam z mnoha
synantropnich stanovidt v Evrop&, kam byl
zavlecen clovékem. Neméné zajimavy je vy-
skyt naseho nejmensiho stejnonozce Tricho-
niscus pygmaeus v Sloupsko-3o3dvskych jes-
kynich; tento bily stejnonoiec mé tmavé
pigmentovana pouze tfi otka po stranach
hlavy. V povrchovych biotopech patfi rovnéz
k velmi fidkym druhdm. K typickym troglofil-
nim stejnonozctim lze rovnéz zaradit také
druh Cylisticus convexus, o jehoi sklonech
k hypogeickému zpisobu Zivota svédéi po-

Foto A. Novdkovd

zorovani provddéna teprve v nedavné dobé
(TuF a kol. 2007, v tisku).

Mezi troglofilni druhy jsou fazeny rovnéz
napi. nékteré druhy broukd z ¢eledi Carabi-
dae a Leidodidae. Druhem, ktery obohatil
nasi jeskynni faunu teprve v nedavné dobg, je
brouk Atheta spelaea (MieiNek & KRASENSKY
2003). Tento drobny drabcik byl zatim zjitén
pouze v izolované jeskynni prostofe Hranické
propasti. Suché &ast prostory, nazyvana Ro-
tunda, je ¢lovéku pfistupna pouze z jezirka na
dné Hranické propasti po pfekonani 48 m
hlubokého sifonu. Druh Atheta spelaea je
znamy pfedeviim z jihovychodni Evropy,
stfedni Evropou probiha severni hranice jeho
rozsireni.

Samostatnou pozornost si zasluhuji dva
druhy Zizal Aporrectodea rosea a Dendrodri-
lus rubidus, které jsou v nékterych jeskynich
Moravského krasu zastoupeny trvale Zijicimi
populacemi. Dobfe znamé jsou nanosy sedi-
mentd, obohacené o organické zbytky ro-
stlinného plvodu osidlené témito Zizalami
pfedeviim v chodbdch Amatérské jeskyné.
Povrch usazenych sedimentt je zde zcela po-
kryty jejich typickymi exkrementy, pficemz
Ize pozorovat i samotné Zizaly, které se mezi
nimi volné pohybuji.

Zajimaveé jsou rovné jeskyné, kde preZivaji
izolované populace horskych ¢ severskych
druht. Prikladem mohou byt nekrasové jes-
kyné s vyskytem sezonniho ledu (napf. Le-
dové sluje u Vranova nad Dyji) nebo pukli-
nové propasti navazujici na hluboké soutésky
(typicky je systém Poseidon v Teplickych ska-
lach; Mieinek & OuHRrABKA 2008). Na téchto
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izolovanych stanovistich se vyskytuji pfede-
viim chladnomilné druhy bezobratlych,
z nichz mnohé lze povazovat za glacialni re-
likty. Z pavoukd se jedna o druhy Sisicus
apertus, Bathyphantes eumenis, Diplocen-
tria bidentata a Oreonetides vaginatus.
Z brouku osidluji tyto biotopy napf. horské
druhy stfevlikG Trechus striatulus, Carabus
sylvestris sylvestris a drabéik Leptusa flavi-
cornis. Zcela mimofadny je i vyskyt sever-
ského dravého roztoce Rhagidia gelida. Druh
byl zndm v nedavné dobé pouze z mist lezi-
cich za severnim polérnim kruhem (Ruzicxa &
ZACHARDA 1994, ZACHARDA 1993).

Ochrana jeskynnich populaci
bezobratlych Zivocichi

Jednim z limitujicich faktord pro jeskynni
bezobratlé jsou potravni zdroje. V&tsina zde
Zijicich bezobratlych Zivocichd jsou prevdiné
saprofagové (napi. chvostoskoci, roztodi,
mnohonozky, stejnonoici, Zizaly), Zivici se
odumfelou organickou hmotou pfevainé ro-
stlinného pivodu. Rada drobnych zastupct je

Chladnomilny rozto¢ Rhagidia gelida nalezeny v systému Poseidon

Foto M. Zacharda

zévisla na narostech mikroorganismi (zej-
ména mikroskopickych hub), které koloni-
zuji pfitomné rostlinné zbytky, pfipadné ex-
krementy obratlovch (véetné netopyfiho
guana) ¢i jejich uhynula rozkladajici se téla.
Vlastni saprofdgové pak jsou potravou pro
dal3i dravé Zivocichy (roztoce, pavouky, sto-
nozky, nékteré brouky apod.). Organicky ma-
teridl (listovy opad, zbytky dfeva atd.), ktery se
do jeskyni dostavé omezené riznym zplso-
bem, zde diky pfitomnym mikroorganismam
a Zivogichiim podléha pozvolna rozkladnym
procesiim a byva jimi intenzivné kolonizo-
van. Pritomnost téchto substratd je soucasné
velmi ddleZita pro dalsi prezivani Zivocichd
v jeskynich. Snaha o pofddek v jeskynich
s Uklidem v3ech takovych materidld neni
v téchto souvislostech spravnym feSenim.
Zcela urcité v turisticky nepfistupnych jesky-
nich a chodbach mimo névitévni trasy pfis-
tupnych jeskyni je tfeba ulomky veskerého
rozkladajiciho se dfeva a podobnych orga-
nickych materialG ponechavat. S jeho vyna-
denim jsou odstrafiovany soucasné i na nich

Kras a jeskyné

zijici mikrooganismy a bezobratli, ktefi pak
v povrchovych podminkach nemaji 3anci na
pfeiiti a hynou.

Autofi

R. Mlejnek, Sprdva jeskyni Ceské republiky,
oddéleni péce o jeskyné, Blansko
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Summary

Mlejnek R. & Tajovsky K.: Invertebrate Inhabitants of Caves in
the Czech Republic

In the Czech Republic, special attention has been recently paid to
biospeleology (cave biology). In collaboration with the Academy of Sci-
ences (the Institute of Entomology and Institute of Soil Biology Ceské
Budé&jovice/Budweis), the Cave Administration of the Czech Republic
has been following up with the first surveys made by Wankel and Ab-
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solon at the turn of the 20th century. The article deals not only with the
basic overview of underground fauna, but also with the specific cave
habitat. The most significant invertebrates found in the Czech Repub-
lic are also described there, e.g. troglobiont springtails (Collembola)
Arrhopalites ruseki, Onychiurus rauseri and Schaefferia emucronata
and the mite (Acari) Pantelozetes cavaticus. Other remarkable species
or those which could be considered as glacial relics are also mentioned
in the article. A specific measure for protecting cave in vertebrate po-
pulations is presented, too.
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ejvétsi objevy se nékdy podafi
v mistech, kde by je nikdo ne-
olekaval. Je opravdu neuvéfi-
telné, Ze v 21. stoleti v srdci
Evropy, v mistech znacné turis-
ticky navstévovanych, byl objeven rozsahly
systém podzemnich prostor. Systém, ktery se
nachazi v centralni &asti Teplickych skal, ob-
jevil Roman Mlejnek pfi biospeleologickém
prizkumu v roce 2006. Dostal nazev Posei-
don. Po dva roky byl dokumentovén pracov-
niky Spravy jeskyni Ceské republiky. V sou-
casné dobé délka podzemnich prostor
presahuje 27,5 km.

Historie

V ramci soucasného systému Poseidon
byly v minulosti popsany pouze diléi lokality
v celkové délce 179 m (MLEINEK & OUHRABKA
2008). Do jeho nékterych partii pronikli i ho-
rolezci. Jednalo se pfedeviim o vystupy do
komind, na které byl specialistou horolezec
Bohumil Sykora. Pod jeho vedenim byl zdo-
lan 24. ¢ervna 1961 Vnitfni komin (B. Sykora,
J. Strénsky, E. Strénska) v koncové &asti Skal-
niho chramu. Z. Malinsky a P. Svoréik zdolali
21. kvétna 1961 Koutovy komin, ktery je sou-
casti Teplické propasti (Lisik 2007). Vzhle-
dem ke stélé vlhkosti skal a v mnohych pi-
padech i k nedostatku svétla se viak horolezci
dale lezeni komin( v této oblasti nevénovali.

Z historického pohledu je mimoradné za-
jimavé puklinova jeskyné Skalni chram, v mi-
nulosti oznacovana také jako Dom, Chram
Svatopluka Cecha nebo némecky Der Miin-
ster a Felsendom, kterd se nachazi v tésné
blizkosti Chramovych stén. Skalni chrédm po-
prvé zmapoval a popsal Vitex (1979). Propo-
jeni Skalniho chrdmu se systémem Poseidon
se podafilo v roce 2007. Nejblizsi navazujici
casti je Sokali chram. Jeskyni Skalni chrdm Ize
povaZovat za jedinou turisticky zpfistupnénou
lokalitu v nekrasové horning v CR (Svkora &
Mceinek 2008). Tuto skutecnost dokladaji ne-
jen staré vyobrazeni (rytiny, fotografie, po-
hlednice), ale i popisné texty v literatufe (napf.
Lukas 1851; LeppeElT 1903; KarPF 2003). Uni-
kétni je napf. vyobrazeni na rytiné s ndzvem
Der Miinster (Lukas 1851, 1853). Domovita
prostora byvala uzaviena za pomoci dfevé-
nych branek u dvou vchodl a k osvétleni
pouiival priivodce louce. Navitévnikim byl
poskytovén vyklad a cena za vstupné byla
soudasti turistického okruhu skalnim méstem
(LepPElT 1903). Jeskyné byla pfedstavovana
vefejnosti od roku 1846 do roku 1958. Skalni

2008 cislo 4

Roman Mlejnek, Vratislav Ouhrabka a Viastimil RGZicka

chram patfi spolu s Chynovskou jeskyni u Ta-
bora, systémem Sloupsko-Sostvskych jeskyni
a By¢i skalou v Moravském krasu k nejstar3im
turisticky zpfistupnénym jeskynim na uzemi
Ceské republiky.

Impozantni propast Sokoli chrdm

Charakteristika systému

Centralni ¢ast Teplickych skal je charakte-
ristickd vyskytem skalnich stén, které jsou
souvislé nékolik set metrd. Okrajové &asti
plosin jsou modelovany hustou frekvenci na

Foto P. Zajicek
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sebe téméf kolmych puklin; da se mluvit
o celych puklinovych zénach.

Pro systém Poseidon jsou typické clenité,
vzajemné propojené labyrinty hlubokych pu-
klin a otevienych soutések, podminéné cet-
nou vertikdlni puklinatosti kvadrovych pis-
kovel smérh SSZ-1JV a VSV-ZIZ (MLEINEK &
OuHRABKA 2008; MLEINEK & OUHRABKA & RUZICKA
v tisku). Velmi ¢asté jsou sutové zavaly, vy-
plfijici zejména Sirdi pukliny. Zaklinéné skalni
bloky a na né nasedajici suté vytvareji v pu-
klinéch az nékolikapatrové jeskynni prostory
o hloubce mnoha metr.

Specifikem systému Poseidon je velkd po-
dobnost extrémné tzkych soutések na strané
jedné a puklinovych propasti na strané druhé.
Jejich hloubka je ¢asto vétsi nez 60 m. Cely
systém je rozdélen na tfi ¢asti Gzkymi sou-
téskami. Typicka soutéska Sibif je misty Siroka
necelych 50 cm. Jednotlivé &asti jsou ozna-
ceny Poseidon |, Il a 1l

Systém Poseidon je ve sméru S-J dlouhy
740 m, v piicném sméru je 550 m Siroky. Pu-
klinové labyrinty a propasti se rozkladaji na
plo3e vice nez 41 500 m2 Sufové jeskyné vy-
tvofené v samostatnych sutovych akumulacich
se rozkladaji na plose pfiblizné 26 800 m2
Celkova denivelace (vertikdlni rozpéti) Cini
105 m. Z hlediska morfologické a genetické
typizace pseudokrasu (Vitex 1979, 1980,
1982) jsou v plodném rozsahu systému pfi-
blizné zastoupeny nésledujici typy jeskyni:
puklinové — 55 %, rozsedlinové - 5 %, sutové
- 15 % a kombinované - 25 %.

Odectenim délek puklin z pldorysu sys-
tému byla zjisténa celkové délka €lovéku pfis-
tupnych puklin — 19 655 m. Takto ziskany
udaj viak nezahrnuje éasto i vicedroviiové
sutové jeskyné&, nachazejici se jednak v pu-
klinovych labyrintech, jednak samostatné.
S pomoci laserového dalkoméru byly zmé-
feny délky podzemnich prostor v nékolika
modelovych sutovych akumulacich. Pfepo¢-
tem na celkovou plochu suti byla délka pod-
zemnich prostor v téchto akumulacich od-
hadnuta minimalné na 8 km. Celkové délka
clovéku pfistupnych podzemnich prostor sys-
tému Poseidon tedy ¢ini minimalné 27,5 km.

POSEIDON |

82888883883

Pohled na systém Poseidon z motorového paddku

Poseidon |

Tato st systému se rozprostird na sever-
nim a zédpadnim okraji plosiny Ostruha. Se-
verni vétevy, kterd se tdhne nad kafionem
Vstupniho tdoli protékanym Skalnim poto-
kem, je tvofena kratsimi puklinami zasahuji-
cimi do masivu maximalné do vzdélenosti
25-50 m. Ohrani¢enim je zde na SV skalni
véi Sahrazad a na SZ véi Hlaska (StraZni véi),
vypinajici se nad Skalnim naméstim. Jizni vé-
tev, kterd pokracuje od Hlasky az k Martin-
skym sténdm, je tvofena systémem puklin,
ktery je ve stfedni ¢asti (zhruba mezi jeskyni
Kofenka a Teplickou propasti) mozné sledo-
vat az do vzdélenosti 180 m od okraje plo-
Siny. Postupné se zahlubuijici puklinové sys-
témy jsou misty celoroéné protékany
drobnymi vodnimi toky; mechové mokfiny
daly jméno puklinovému labyrintu Tundra.
V tomto Gseku oddéluje Poseidon | a Il velice
uzkd soutéska (oblast mezi Lvi kleci az po
Branku). Sitka soutésky &ni misty pouhych
60 cm. Dale k jihu délka otevienych puklin

POSEIDON 11

Kras a jeskyné

Foto L. Jenka

opét klesa a na jiznim okraji dosahuje asi
15-40 m. Okrajova plosina mirné stoupa od
severu (654 m n. m.) k jihu. Nejvy3sim mis-
tem (704 m n. m.) jsou jiZzni partie v sutovo-
puklinovém komplexu, vzdéleném pfiblizné
80 m jv. od Mé&sicni véZe. NejniZ3i misto sys-
tému predstavuji sutové formace pod Oldo-
vou propasti (612 m n. m.). Celkova denive-
lace Poseidonu | ¢ini 92 m. Denivelace
vybranych lokalit jsou: Teplicka propasti s na-
vazujici rozsedlinovo-sutovo-puklinovou &asti
(52 m), Sokoli chram a Skalni chrdm véetné
puklinovych prostor nad Sokolim chrdmem
(65 m), Dunivé propast (61 m), Oldova pro-
past (42 m).

Poseidon 11

Tato &ast se nachazi na strukturni plosiné
zvané Skalni ostrov, ktera je na SZ ohrani¢ena
Anenskym udolim a soutéskou Sibif. Ohrani-
ceni na sv. strané predstavuje jiz vzpominana
soutéska od véie Hlaska aZ po Branku. Jizni
partie Poseidonu Il leZi pfiblizné na spojnici

POSEIDON 11
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modelovy pfiklad vyzkumu a ochrany cenné lokality

ejvétsi krasovy utvar jiZnich
Cech — Chynovska jeskyné v Pa-
cové hofe pobliz Dolnich Hofic
na Taborsku — pfedstavuje ne-
jen vyjimeény geologicky vytvor,
ale i lokalitu vyznamnou z hlediska chiropte-
rologického (od Chiroptera - letouni), nebot
slouzi jako vyznamné refugium netopyrd. Od-
povidad tomu i pozornost, kterd je jim véno-
vana: Uz pfes Ctvrt stoleti zde probiha pravi-
delny monitoring, diky némuz dnes mame
pomémné dokonaly prehled jak o druhové
skladbé, tak i pocetnim zastoupeni tamniho
netopyfiho spoleenstva.

Prvni zminka Chynovskeé jeskyné v chiro-
pterologické literatuie se datuje do roku
1956, kdy J. Gaisler, V. Handk a M. Klima
v prvnim uceleném pfehledu nadich neto-
pyrt zminili zdejsi vyskyt netopyra hvizda-
vého (Pipistrellus pipistrellus). Protoze se
zpétné nepodafilo dopétrat zdroj & dokla-
dovy materidl tohoto Udaje, a ani v nasledu-
jicim obdobi tento druh nebyl v jeskyni nikdy
zastizen, je uvedeny udaj nejisty. Za prvni
konkrétni a vérohodnou zpravu o netopyrich
obyvatelich jeskyné tak lze povaiovat pfe-
hled zjisténych druhid (véetné zminky o ne-
topyru fasnatém — Myotis nattereri), sepsany
o rok pozdéji R. Maté&jkou v casopise Ochrana
pfirody.

Pocatek soustavnéjsiho monitoringu
spada az do zimni sezony 1981/1982, kdy
bylo zahajeno pravidelné sledovani lokality
pod patronaci zoologického oddé&leni Na-
rodniho muzea v Praze (M. Andéra) a Blat-
ského muzea v Sobéslavi (P. Zbytovsky), které
v tésné spolupraci se spravou jeskyné& pro-
biha dodnes. Kromé pravidelného mésicniho
scitani hibernujicich jedinc monitoring za-
hrnoval i odchyty netopyrii pfed vchody do
podzemnich prostor (tzv. netovéni), a to
zprvu od jara do podzimu (1981-1986
a 1991-1992) a v posledni fazi i celoroéné
(2005-2007).

Pro nazornou pfedstavu o trovni monito-
ringu uvadime par zakladnich ¢isel. Od pro-
since 1981 do Ginora 2008 se uskutecnilo cel-
kem 167 akci, z cehoi bylo 64 kontrol
zimovisté a 103 odchytl (z toho 18 v zimnim
obdobi); bylo zjisténo na 4 770 netopyrd,
z toho pfi odchytech do siti asi 1 500 jedincq.
Tato pomémé uctyhodnd disla dokladaji, ze
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Netopyr velky je jednim z nasich nejvé

Milo$ Andéra, FrantiSek Krej¢a a Petr Zbytovsky

Tab. 1 Charakter vyskytu netopyri

v Chynovské jeskyni

Druh

Netopyr velky
Netopyr fasnaty
Netopyr vodni
Netopyr velkouchy
Netopyr vousaty
Netopyr Brandtiiv
Netopyr brvity
Netopyr vecerni
Netopyr €erny
Netopyr usaty

zima jaro -
podzim
+ +
+ +
+ +
- +
+ +
+ -
+ -
+ +
- -
+ +

Chynovska jeskyné se bez jakychkoli pochyb
fadi na jedno z pfednich mist mezi chiropte-
rologicky sledovanymi podzemnimi prostorami
v Cechach. Pfestoze wzkum nékterych aspektt
biologie a ekologie ,chynovskych” netopyr(i
nadale pokracuje, dili vysledky jiz davaji do-
statedny obraz o charakteru spoledenstva
a jeho proménéch v kratkodobém (sezonnim)
i dlouhodobém ¢asovém horizontu.

Vycet netopyrt zastiZenych za celou dobu
sledovani v souéasné dobé zahrnuje celkem
10 druhi (nepocitame-li vySe zminény po-
chybny (daj o netopyru hvizdavém), z nichz
ke ,kmenovym poloZkdm” patfi zejména ne-
topyr velky (Myotis myotis), netopyr vodni
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(M. daubentonii), netopyr fasnaty (M. natte-
reri) a netopyr u3aty (Plecotus auritus), ne-
pravideln& se objevuji netopyr velkouchy
(M. bechsteinii), netopyr vousaty (M. mysta-
cinus), netopyr veéerni (Eptesicus serotinus)
i netopyr ¢erny (Barbastella barbastellus)
a dva zbyvajici druhy - netopyr Brandtiv
(M. brandtii) a netopyr brvity (M. emargina-
tus) — navtévuji jeskyni jen zcela vyjimecné.
Nékteré druhy se v podzemnich prostoréach
objevuji vzimé i béhem jara aZ podzimu, jiné
pouze v zimé ¢i naopak v obdobi aktivni faze
Zivota (Tab. 1). Urgitou ,zéhadou” je strikiné
sezonni vyskyt netopyra velkouchého. Pfes-
toze v pozdné letnim a podzimnim obdobi do
jeskyné pravidelné zaléta (i kdyz nehajné),
pfi zimovani nebyl zaznamenan ani jednou.

Teprve nedavny ndlez netopyra brvitého
(2006) oviem naznaluje, Ze ani uvedené
druhové spektrum nemusi byt jesté zcela de-
finitivni. Zatim nevysvétlitelna se jevi absence
netopyra severniho (Eptesicus nilssonii) — aé-
koli je v letnim obdobi v okoli jeskyné viude
hojny a dokonce pfileZitostné zimuje i v ne-
daleké kratké stole na Kladrubské hofe,
v Chynovské jeskyni nebyl dosud prokézan.
Teoreticky by mohl pfichézet do Gvahy i ne-
topyr dlouhouchy (Plecotus austriacus), na
Taborsku rovnéz znamy. Zajimavé bude sle-
dovat, zda jeskyni v budoucnu ,neobjevi”
i zvolna se obnovujici populace vrapence ma-
lého (Rhinolophus hipposideros), avsak
drsné&jsi podminky zédpadniho okraje Kfe-
me3nické vrchoviny a skutecnost, Ze jeskyné
neleZi pobliz Zz&dného fi¢niho koridoru, které
vrapenci ¢asto pfi expanzi do novych uzemi
vyuZivaji, spise hovofi proti této mozZnosti,
stejné jako fakt, Ze ani z minulosti jeho vyskyt
nic nenaznacuje. A koneéné nelze vylouéit
nahodny zalet i nékterého z daldich druhd ne-
topyrdi, které ¢as od €asu do podzemnich
prostor netypicky zalétaji.

Struktura spolecenstev netopyrd podzem-
nich prostor se sezonné méni. V pfipadé Chy-
novské jeskyné se béhem hibernace jako nej-
vyrazné&jsi rys projevuje postupnd kulminace

-~ = ~Ea
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Netopyr fasnaty se stal nepsanym symbolem Chynovské jeskyné.

obdobi preleta

netopyr velky
netopyr fasnaty
® netopyr udaty

= netopyr vodni
netopyr velkouchy
netopyr éerny

Kras a jeskyné

obdobi hibernace

N

netopyr velky

netopyr fasnaty
= netopyr usaty
= netopyr vetemi

= netopyr vodni
netopyr velkouchy
netopyr éerny

Graf 1 Rozdily druhového sloZeni netopyiiho spolecenstva v obdobi preleti a hibernace

pocetnosti netopyra fasnatého, ktery ve
vrcholné fazi zimovani (leden-unor) v sou-
casnosti tvofi aZ dvé pétiny zimujiciho spole-
¢enstva. V minulosti byl tento podil jesté vy3-
5i (i pfes 60 %), aviak vyraznéjsi prirdstek
netopyra velkého i celkovy narlst pocetnosti
hibernujicich netopyrii v poslednich 5-10 le-
tech relativni podil netopyra fasnatého snizil.
| pfesto zlstdva netopyr fasnaty ,erbovnim
druhem” Chynovské jeskyné&, na ostatnich zi-
movistich v CR je jeho podil fadové desetkrat
niz3i. ProtoZe ani v zahranici nejsou s vyjim-
kou bunkrii, podzemnich sklepeni, stol ¢i ji-
nych lidskych vytvorl znédma jind zimovisté
s tak vysokym zastoupenim tohoto druhu, Ize
fici, Ze Chynovska jeskyné je pravdépodobné
nejvétsim pfirozenym hibernakulem netopyra
fasnatého v Evropé. Jedinou ,vadou" na krase
tohoto unikatu je, Ze dosud nezname jeho
pravou pfic¢inu. Jako moiné vysvétleni se na-
bizi existence stabilni kolonie v blizkém okoli
(napr. v nedalekém luhu Chynovského potoka
s mnozstvim starych stromi s dutinami), ale
zatim se ji nepodafilo nalézt. Nepomohlo ani
okrouzkovani nékolika set jedinct netopyra
fasnatého — veskeré zpétné nalezy pochazeji
ze zimnich kontrol jeskyné ¢i blizkych lokalit.

Ale vratme se jesté& kratce k sezonnim roz-
dilim ve slozeni chynovské chiropterocenozy.
Vysledky monitoringu z let 2005-2007 jed-
noznaéné ukazuji, Ze v jarnim a ¢asné letnim
obdobi nehraje jeskyné ve vztahu k netopyii
populaci v této ¢&asti jiznich Cech zadnou vy-

razné&j3i roli, nebof pievazovaly pouze odchyty
jednotlivch, vyuZivajicich podzemni prostory
jako docasné ukryty. To uz ostatné konstatuje
zminénd Matéjkova zprava (V teplejsi dobé
rocni uzivaji netopyii Chynovské jeskyné jako
nocovisté jen zcela ojedinéle...), takie bé&hem
ptl stoleti k Zadné podstatné zméné nedoslo.
Situace se ve shodé s obecnym schématem
zadind ménit az v poloviné léta, kdy nastava
tzv. obdobi pfeletd, v jehoz vrcholné fazi (pfe-
lom srpna a z&fi) naletuje do jeskyné& nékolik
desitek netopyri za noc (maximum 75-95
ex./noc); poté ,naletova” aktivita postupné
odeznivé a pfechazi v nepravidelné obsazo-
vani zimovisté (zvlasté v zdvislosti na vnéj-
3ich klimatickych podminkéch).

Na pfikladu vysledk( z roku 2006 si ma-
feme ukazat, jak se lisi ,primé&ré” sloZeni
vzorku netopyri naletujicich do jeskyné
v pozdné letnim a podzimnim obdobi (tzv.
faze preletd) a populace, ktera v jeskyni zi-
muje (Graf 1). Pomineme-li jisté rozdily
v poctu druh, pak pro naletujici spolecenstvo
je patrnd dominance dvou druht — netopyra
usatého a netopyra vodniho, které tvofi dvé
tfetiny odchycenych netopyri (63,5 %), za-
timco v zimnim obdobi dosahuiji jen zhruba
pétinového zastoupeni (22,1 %) a jejich
misto zaujimaji netopyr fasnaty a netopyr
velky (70,2 %). Pfi podrobnéjsi analyze vy-
sledkd z jednotlivych mésict je patrné, ze ke
strukturdlnimu zvratu ve sloZeni sezonnich
vzorkl nedochéazi néhle, ale postupné tak,

- [

Netopyr vecerni patii k méné castym ,,ndvstévnikim™ jeskyné.

2008 cislo 4



jak pfibyva jedincli prelétajicich do jeskyné
k zimovani. Odchyty do siti b&hem zimniho
obdobi (prosinec-bfezen) potvrdily v sou-
ladu s poznatky z jinych lokalit (napf. jeskyné
Moravského krasu), Ze letova aktivita je
v tomto obdobi obvykle velmi nizka a odchyty
se pohybuji na drovni nékolika malo jedinct
(2-4 ex./noc), pouze v roce 2007 s vyjimeéné
brzkym néastupem jara byl koncem unora
a v bfeznu vylet netopyri z jeskyné fadové
zietelné vy33i (cca 20 ex./noc).

Béhem sledovaného obdobi bylo okrouz-
kovano bezmala 2 100 jedinct a ziskdno né-
kolik set zpétnych hlaseni. Naprosta vétiina
z nich pochazi z riznych obdobi roku — opét
z Chynovské jeskyné, coi naznaduje, ie se
jedna o mistni komunitu bez wraznéjsich se-
zonnich vazeb na jiné lokality. Pouze v jed-
nom pfipadé byl zaznamendn pfelet neto-
pyra velkého okrouzkovaného v Ceském
krasu a neddvno pak ji publikovany nalez
netopyra brvitého okrouzkovaného v krasové
jeskyni u Vapenného Podola v Zeleznych ho-
rach na Chrudimsku.

Chynovska jeskyné pfitahuje nyni pozornost
nebyvalym ,populaénim boomem” zimujiciho
spolecenstva v poslednich 10 letech (od roku
2004 pocty neustale stoupaji), kdy se podetnost
zvysila zhruba 2-3krat. | kdyz vezmeme
v tivahu, Ze pocétecni kontroly zimoviété mohly
byt provadény s mensi dikladnosti, pfinej-
men3im od poéatku 90. let 20. stoleti, kdy jsou
odedty netopyrd provadény naprosto stan-
dardnim zplsobem, je pies meziroéni wkyvy
vzristajici trend pocetnosti dostate¢né patrny.
Na tomto vzestupu se hlavné podileji jiz dva
zminéné druhy — netopyr fasnaty a zejména
pak netopyr velky. Jestlize v poéatcich soustav-
néjsiho monitoringu (1981-1986) v jeskyni zi-

movalo do 5 jedincli netopyra velkého (tato
data lze povazovat za vérohodna, nebot jako
vétsi druh nebyva prehlizen), soucasné pocty
mezi 30-49 jedinci uz vice nez tfikrat prevySuji
i prvotni uidaje zaznamenané v jeskyni v letech
1958-1959.

Béhem sledovaného obdobi prosla jes-
kyné i dvémi vyraznymi rekonstrukcemi. Sku-
tecnost, Ze v letech 1986-1987 rekonstrukce
elektroinstalace probihala mimo navitévni
sezonu v zimnim obdobi, se negativné odra-
zila na pocetnosti zimujicich netopyrd (pfi
kontrole v tnoru 1987 byl zaznamenam his-
byly pIné zdroceny pfi druhé nedavné rekon-
strukci (2006-2007), jejiz ¢asovy harmono-
gram naopak prace v podzemi b&hem hiber-
nacni sezony zcela minimalizoval, diky ¢emuz
se podafilo udrZet vzestupnou tendenci po-
cetnosti netopyrd. V tomto sméru byla piné
naplnéna podstata statusu Chynovské jes-
kyné jako narodni pfirodni pamatky. Vze-
stupny pozitivni trend mé fadu pficin — vedle
toho, Ze zapada do obecného nérdstu poctu
netopyrt na dlouhodobé sledovanych zimo-
vistich i jinde na uzemi CR, je bezpochyby sti-
mulovany i vhodnym ochranafskym mana-
gementem lokality. V rozhodujicim obdobi
(listopad-bfezen) jsou pracovni a UdrZbafské
aktivity v podzemnich prostordch omezeny
jen na provozné nezbytné zakroky a kontroly
zimujicich netopyri probihaji az na jednora-
zové zaznamy krouZkovanych jedincd in-
taktné& bez rudivych zésahd.

Podékovani

Autofi dékuji Spravé Chynovské jeskyné
za vstficny postoj a viestrannou pomoc pfi
dlouhodobém monitoringu netopyrd, zej-

V Chynovské jeskyni se pravidelné objevuji
zimujici skupinky netopyra velkého.

ména Karlu Drbalovi, a za neocenitelnou po-
moc pfi terénnich akcich Hance Stérbové.
Technicky talent Josefa Vandélika a jim se-
stavend aparatura snimacich kamer a moni-
tord vyrazné usnadnily realizaci celonoénich
odchyti netopyrd do siti i v zimnim obdobi.
Posledni etapy projektu probéhly za finané-
niho pfispéni MK CR (vyzkumny zadmér
00002337201) a Spravy jeskyni CR.

Fotografie M. Andéra

Autofi: M. Andéra, zoologické oddéleni
Ndrodniho muzea v Praze

F. Krej¢a, Sprdva Chynovské jeskyné

M. Zbytovsky, Blatské muzeum v Sobéslavi

Summary

Andéra M., Krejca F. & Zbytovsky P.: Bat of the Chynov Cave -
A Model Example of Survey and Protection of a Valuable Site

Systematic bat monitoring has been carried out in the Chynov Cave in
the Tabor region (southern Bohemia) since 1981/1982, at present in col-
laboration with the Chynov Cave Administration. In 1981-2008, 64
checks of the wintering site (hibernaculum) and 103 trappings were per-
formed there: of the latter, 18 were carried out in the winter period. In
total, 4,770 bats were found, of them approx. 1,500 were trapped in
nets. 10 bat species were found during the whole study period: they in-
clude the Greater House-eared Bat (Myotis myotis), Daubenton's Bat (M.
daubentonii), Natterer's Bat (M. nattereri) and Brown Long-eared Bat
(Plecotus auritus), also known as the Common Long-eared Bat. The
Bechstein's Bat (M. bechsteinii), Whiskered Bat (M. mystacinus), Sero-
tine Bat (Eptesicus serotinus) and Barbastelle Bat (Barbastella bar-
bastellus) occur irregularly. The Brandt's Bat (M. brandtii) and Geoffroy's
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Bat (M. emarginatus) visit the Chynov Cave only exceptionally. The bat
community (synusium) composition changes in the particular seasons.
At the Chynov Cave, the Natterer's Bat numbers continually culminates
and in the bat hibernation peak phase (January to February) the species
is up to two fifths of the whole bat community number. Dominancy of
two species, namely the Brown Long-eared Bat and Daubenton's Bat is
clear for the first sight (together 63.5 % of all the bats trapped). Never-
theless, they amount to only 22.5 % in the dominancy during the win-
ter period: both the species are replaced by the Natterer's Bat and
Greater House-eared Bat (70.2 %). Since 2004, bat numbers has been
increasing in the Chynov Cave: in ten years, they increased approx. two
to three times. The increase has been due to the Naterrer's Bat and par-
ticularly to the Greater House-eared Bat. The process has been caused
by a lot of drivers. In addition that it is in line with the general increase
in bat numbers at long-term monitored wintering sites in other parts of
the Czech Republic, the process has been no doubt stimulated by the
suitable conservation management at the site.
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okalita Pacova hora (589 m n m.)

se nachézi na Taborsku pfiblizné

2 km severovychodné od mésta

Chynova. Zfejmé jiz od 15. stoleti

se zde krystalické vapence a dolo-
mity, které se nachazely v blizkém okoli, zpra-
covéavaly v mnoha vapennych pecich. Odtud
téi dnedni nazev, ktery vznikl z pavodniho
«hora Pecova”. V roce 1857 bylo mistni lo-
Zisko vdpence otevieno lomovou sténou
v celé vySce kopce a tim byl dan zaklad lomu
na Pacové hofe. Diky téZbé byla v jednom ze
selskych lomd na jiznim uboti kopce v roce
1863 objevena Chynovska jeskyné. O sto let
pozdéji byla téiba vapencl zastavena
a v lomu se az do roku 1998 téZily suroviny
na wrobu drceného kameniva. Po ukonéeni
praci zlstal ve vychodni sténé zachovan in-
struktdzni fez horninami pestré skupiny mol-
danubika. Mineralogicky vyzkum lokality, za-
hédjeny jiz v dobé téiby, navic prokazal
zastoupeni nékolika typl minerélnich para-
genezi. Zejména z téchto divodd byl prostor
dnes jiz opusténého lomu v roce 2002 vy-
hla3en pfirodni rezervaci. Z hlediska ochrany
pfirody tak logicky navazuje na Chynovskou
jeskyni, kterd se nachazi vychodné, v tésné
blizkosti lomu.

Lamely kiemene a palygorskitu vystupujici
cca 20 cm ze stén v trvale zatopenych
cdstech Chynovské jeskyné

Foto J. Vandélik
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Geologicka situace

Chynovska jeskyné je od roku 1992 na-
rodni pfirodni pamatkou. Krasové procesy
jsou zde vézdny na pouze nékolik metrd
mocnou polohu hrubozrnnych krystalickych
vapencd. Smérem do nadlozi je krasovéni
omezeno pfitomnosti nekrasovych hornin,
které viak spoleéné s tektonickou situaci
ovliviiuji genezi a také morfologii podzem-
nich prostor. Podobné se geologicka situace
projevuje i absendi velkych sintrovych forem
v jeskyni. Dosud bylo fyzicky prozkouméno
a zdokumentovano 1,5 km chodeb, z nichz
260 metrll pfipadé na navstévni okruh. Pres-
toie pldorys jeskyné zahrnuje relativné ne-
velké Gzemi (cca 230 x 80 m), wytvofil se zde
neobycejné slozity labyrint, vyvinuty misty az
v péti vySkovych udrovnich. Krasovy systém
ma do jisté miry atypickou hydrografii, ktera
zatim nebyla uspokojivé objasnéna. Velkd
¢ast dosud objevenych prostor je trvale zato-
pena vodou. V&tsina z nich byla objevena
v 80. letech 20. stoleti potapé&ti Ceské spe-
leologické spole¢nosti. Nasledné pak v 90. le-
tech byla voda z nékterych daldich dsekd
podzemniho toku docasné odcerpana.
Vzorky minerall, odebrané pfevainé v sedi-
mentech jeskyné pfi téchto ,Zerpacich poku-

Ulomek kfemen-chalcedonové vyplné trhlin
v mramorech (11 < 5 x 3 cm);
Chynovskd jeskyné — Maloveckd chodba

Kras a jeskyné

Chynovskeé jeskyné a Pacovy hory

FrantiSek Krejca

sech”, nasledné podnitily intenzivni minera-
logicky vyzkum Chynovské jeskyné, ktery byl
pozdéji rozsifen i na lom v Pacové hofe.

Mineralogické zajimavosti

Z estetického hlediska patfi mezi nejzajima-
v&jsi mineralni formy Chynovské jeskyné la-
mely” vypliuijici tektonické poruchy v mramo-
rech. Disledkem selektivni koroze jsou pak tyto
ttvary zcela nebo ¢astecné ,vypreparovany”
a v zatopenych prostorach vystupuiji do vzdale-
nosti az 30 cm ze stén nebo stropti chodeb. Vét-
sinou se jedna o tenké kiemenné lamely (do
0,5 cm), nezfidka ukonéené zplostélymi krystaly
do velikosti & cm. Trhliny s v&t3i mocnosti vy-
pliuje nejcastéji nazloutly nebo hnédocerveny
chalcedon, pfipadné se obé formy (kiemen
a chalcedon) vyskytuji spole¢né. V ojedinélych
pfipadech je na tenké kiemenné Zilky vazan
Sedohnédy aZ bézovy scheelit, ktery zde vytvari
ploché mastné lesklé agregaty. Utvary tohoto
typu tvofi téz palygorskit, lidové nazyvany skalni
kize, ktery je ve vihkém prostfedi mékky a ¢as-
te¢né ohebny.

V sedimentech aktivniho toku Chynovské
jeskyné (Homolovo jezirko - Vodni sifiky —
Twist) se sporadicky nalézaji vétsinou paralelni
srostlice (az 12 x 8 x 4 cm) skelné lesklého

Plochymi krystaly zakonéend kfemennd
Zilka s scheelitem (9 x 7 cm);
Chynovskd jeskyné — Kaskddy
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bélavého Zivce — mikroklinu s povlaky stfibfi-
tého muskovitu. Sriistaji s nedokonalymi krys-
taly kfemene, diopsidu ¢&i tremolitu. Srostlice,
pfipadné volné krystaly jsou uvolfiovany z mra-
mori v disledku krasového procesu a je otéz-
kou, zda se jednd o porfyroblasty nebo relikty
pegmatitoidniho charakteru.

Z riznych usekd aktivniho toku Chynovské
jeskyné popsal V. Svacinka jiz v roce 1944 ai
6 cm velké silné korodované krystaly silikatu
povaiovaného tehdy za epidot. Podle analyz
vzorkli odebranych pfi €erpacich pokusech
v letech 1993-2003 se jedna o porfyroblasty,
jejichz jadra jsou tvofena diopsidem, na ktery
orientované nardsta mladsi tremolit. Barva je
vétdinou svétle az tmavé Sedozelend nebo 3e-
dobila, v termindinich partiich jsou v rizné
mife selektivné korodované. Tyto porfyroblasty
o velikosti az 8 x 2 x 2 cm, plivodné zarostlé
v dolomitovych mramorech, se hojné nacha-
zeji v sedimentech trvale zatopenych prostor.

Exotickou zdlezZitosti je zde vyskyt rozmé-
rové mnohem mensich porfyroblastd tremo-
litu s ndpadnym fialovym zbarvenim. Pri-
marné je tento mineral vazan na nékolik
desitek centimetrd mocné polohy vétiinou
cisté bilého hrubé zrnitého mramoru. Velké
sloupeckovité az tabulkovité krystaly o veli-
kosti do 0,5 cm maji silny lesk a jsou i zo-
nalni. Tvofeny jsou bud jen fialovym tremo-
litem, zatlacovanym mastkem a kalcitem,
nebo maji Sedozelené jadro z diopsidu a fia-
lovou periferni zénu tvofi tremolit pfemé-
nény v mastek. Tato fialova varieta tremolitu
je oznacovana jako hexagonit. Poprvé byla
popséna v roce 1876 z lokality Edwards, Bal-
mat-Edwards Zinc District (USA). Pokud krys-
taly hexagonitu dosahuji drahokamové kva-
lity, jsou brouseny do fasetovych tvari

Srostlice nedokonalych krystali
mikroklinu (8 x 7 x 5 cm)
Chynovskd jeskyné — Twist
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a povazuji se za nejvzacnéjsi drahokamovou
odriidu tremolitu. Chynovskéd jeskyné je
patrné dosud jedinou lokalitou tohoto mine-
ralu mimo severoamericky kontinent.

Nélezy minerdl( z lomu na Pacové hofe
byly popisovény jiz v nékterych publikacich
ve druhé poloviné 19. stoleti. Zajimavé je na-
piiklad galenitové zrudnéni v chynovskych va-
pencich, uvaddéné jiz Kratochvilem v roce 1926.
Agregaty galenitu dosahuiji velikosti az 1,5 cm,
maji zajimavy mikrochemismus a anomalni
izotopické sloZeni olova. Do oblasti chynov-
skych védpencovych lomi Ize zfejmé klast i pG-
vod nélezu krystalu zahnédy, ulozeného v mi-
neralogické expozici Narodniho muzea, ktery
je 37 cm vysoky a vazi 20 kg.

Mineralogicky pozoruhodné jsou ai né-
kolik desitek cm mocné polohy vépenato-si-
likdtovych hornin v dolomitickém az kalcit-
-dolomitickém mramoru. Obsahuji rizovy
chromity korund, spinel, kyanit, zoisit, anortit,
rutil a zvlaté zeleny Cr-muskovit (dfive ozna-
¢ovany jako damourit). Odriida pargasitu, po-
psana v téchto hornindch v 70. letech 20.
stoleti, patfi mezi hlinikem vibec k nejbo-
hatdim amfiboldm a Pacova hora je dodnes
jednou z mala lokalit, kde byla nalezena. Ze
stejného obdobi pochézi i prvotni popis kfe-
men-dravitovych Zilek. Mineralogicky vyzkum
v poslednim desetileti prokazal, Ze dravit se
na lokalité vyskytuje bud v podobé radialné
paprscitych agregati na trhlindch bilého do-
lomitového mramoru, nebo tvofi az 2 cm
mocné Zilky v jemné zrnitych silicifikovanych
mramorech 3edé barvy.

Prostorové je pak dravitova mineralizace
sblizena s arsenopyritovou. Cca 30 cm mocné
loini polohy bohaté arsenopyritem (podil
v horniné 10-20 obj. %) obsahuiji ryhované,

Porfyroblast diopsidu s tremolitem
(54 x2cm)
Chynovskd jeskyné — Kaskddy

dokonale omezené idiomorfni metakrystaly
do velikosti 1,5 x 0,8 x 0,8 cm. Z estetického
hlediska patfi vzorky arsenopyritu z Pacovy
hory ziejmé k nejlepsim na Gzemi CR.

Na trhlindch v amfibolitech zvlasté v severni
casti lomu byly v poslednich letech nalezeny na
mistni poméry neobvykle velké (az 7 cm) ra-
didlné paprscité agregaty laumontitu. Mineral
ma cisté bilou az slabé nazloutlou barvu a na-
ristd na jemné zrnity epidot. V mensi mife je
doprovézen kalcitem a vzacné prehnitem.

Rada minerald Pacovy hory je vyskytem
svazdna téi s piitomnosti alpské parageneze.
Kromé kiemene (krystaly zéhnédy do veli-
kosti 6 cm), kalcitu, albitu, ilmenitu a stilbitu
jde zejména o granaty ugranditové podsku-
piny s krajnimi ¢leny grosularem a andradi-
tem, zajimavé jak barvou, tak velikosti
a pfedevsim chemickym sloZenim. Grosular-
-andradit vytvafi v erlanech nepravidelné
zrnité agregéty hnédé az hnédocervené barvy,
oproti tomu v Zildch alpského typu jde o an-
dradit-grosular v podobé hnédych az 3pinavé
zelenych krystal( velikosti nékolika milimetra.
Jiny typ granatu byl nalezen ve formé ,krys-
talickych kar* v karbonétové hornin v jizni
¢asti zahloubeni lomu. Hnédé az zlutohnédé
zrnité agregaty pfechdzeji v okrajovych par-
tiich v ryhované krystaly a Ize je oznaéit jako
grosular (hessonit).

Castou mineréini slozkou nejen alpskych
#il je epidot. Objevuje se ve formé prizmatic-
kych krystalGi v dutindch, nebo ¢&asté&ji jako
zrnity & stébelnaty pokryva stény trhlin &asto
na velkych plochach. Titanit je v erlanech
pouze mikroskopicky, v Zilach alpského typu
vytvafi nékolik milimetr( velké Zlutohnédé
krystaly naristajici na starsi krystalovany albit.
V asociaci s epidotem a irym az temné fia-

Porfyroblasty hexagonitu v hrubozrnném
krystalickém vdpenci (velikost krystali
do 3 mm); Chynovskd jeskyné - chodba

Foto J. Vandélik
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lovym krystalovanym fluoritem se vyskytuje
prehnit. Polokulovité agregaty dobfe omeze-
nych tabulkovych krystali maji svétle az syté
zelenou barvu.

Kromé jiz vySe uvedenych minerald - stil-
bitu a laumontitu — doplfiuji skupinu zeolitl
na Pacové hofe v neddvné dobé nalezené
skolecit a heulandit. Prvni z nich Ize nalézt na
trhlinadch amfibolitu, kde jeho bilé nebo na-
zloutlé paprscité agregdty narGstaji na starsi
epidot a nartizovély labradorit-bytownit. Vét-
sinou tabulkovité krystaly heulanditu jsou ¢iré
a maji silny lesk.

Vyéet minerald z Pacovy hory véetné& Chy-
novské jeskyné je samoziejmé mnohem roz-
séhlej3i. V soucasné dobé zahrnuje 62 mine-
ralnich druh(. D4 se viak predpokladat, ze
ani toto ¢islo nebude koneéné, prestoie
téiba v lomu jiz byla ukonéena. Neobycejné
pestré zastoupeni minerédlnich asociaci

Summary

v ramci jedné lokality a variabilita chemic-
kého slozeni mineralnich fazi je dasledkem
uplatnéni vice petrogenetickych a minerali-
zacnich proces(. Vyznam lokality podtrhuje
i pfitomnost exotickych mineralt & existence
vice paragenetickych typ v ramci jednoho
druhu. Protoze jeskyné i lom na Pacové hofe
jsou zvlasté chranénd dzemi, je sbér minerald
moiny pouze se souhlasem pfisluiného or-
ganu ochrany pfirody.

Neoznacené snimky F. Krej¢a
Autor pracuje na Sprdvé Chynovské jeskyné
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Krejca F.: Minerals of the Chynov Cave and Pacov Hill

Pacov Hill in the Tabor region (southern Bohemia) is an important mi-
neralogical site of the supra-regional importance. In past, crystal lime-
stone used for lime production was extracted there. Due to the extrac-
tion, the Chynov Cave was discovered on the southern foothill of the
hill in 1863. During the last 15 years, detailed mineralogical research
was carried out at both the sites: it confirmed high diversity of mineral
parageneses and found the occurrence of rare minerals there. In total,
62 minerals have been known from a quarry on Pacov Hill and from the
Chynov Cave. In permanently flooded parts of the Chynov Cave, paly-
gorskyte, chalcedone and particularly crystal limestone plates, on which
scheelite aggregates occur, have been excised by unique karst process.
The Chynov cave is the only site outside North America where the vio-

let variety of the tremolite, called hexagonite can be found. Other mi-
neral forms newly found there include aggregates of the diopside and
tremolite and microclines. In the 1970s, the aluminium rich pargasite
and dravite were described from the quarry on Pacov Hill. Recently, mi-
nerals of the Alpine paragenesis in amphibolites have been found in the
quarry. The most remarkable findings include garnets incl. grosular
and andradite, epidote, titanite, fluorite and prehnite. Among zeolites,
particularly stilbite, laumonite, skolecite and heulandite should be
mentioned. From an aesthetical point of view, arsenopyrite samples
from Pacov Hill are probably among the best ones found in the Czech
Republic. In addition to finding huge amount of minerals, a cross-sec-
tion of the rock rich Moldanubicum group has been preserved in the
eastern wall of the quarry. Taking account the above facts, Pacov Hill was
declared a Nature Reserve in 2002.

Radidlné paprscité agregdty dravitu
v trhliné dolomitového mramoru (plocha
vzorku 6 = 3 cm); lom Pacova hora

ochrana

Agregdty laumontitu na trhliné
v amfibolitu (velikost agregdti 7 cm);
lom Pacova hora

Arsenopyrit (velikost krystalu 1,5 < 0,8
0,8 cm); lom Pacova hora
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patit, nejhojnéjsi fosfat — chemic-

kym slozenim fosforeénan vape-

naty s idedlnim vzorcem

Ca.(PO,);(Cl, F, OH), jehoz slo-

zeni se méni podle obsahu F, Cl
a OH (hydroxylapatit, fluorapatit a chlorapatit),
vynikd proménlivosti barev; snad proto jej
fesky badatel J. S. Presl nazval klamavec. Tento
pomeérné rozsifeny nerost se nejcast&ji vysky-
tuje v pegmatitech, dale magmatitech granito-
vého at syenitového typu, v metamorfovanych
vapencich a je hlavni soucasti kosti zivo¢ichu.
Je i soutasti mnoha loZisek zeleznych rud a sta-
lym privodcem cinovce. Pfijemné zbarvené
odrlidy se zpracovdvaji na ozdobné kameny.
Mnohem vét3i prakticky vyznam maji mohutna
loZiska apatitu, z nichz se vyrabéji fosfore¢na
hnojiva, fosfor a jeho sloueniny.

Koncem roku 1973 jsem dostal od spe-
leologa Petra Hipmana nékolik vzorkd. Byly
hnédavé barvy, na povrchu lesklé jako glazura
kameninovych hrnch a pfipominaly kousky
strusky. Dusoval se, e je osobné sbiral v jes-
kyni V Zaskodi na severnich svazich Krakovy
Hole v Nizkych Tatrach, a to v nové objeve-
nych prostorach, kam vstoupil jako jeden
z prvnich lidi. Tvrdil, Ze kromé sbiranych opa-
danych vzorki jsou tam takové povlaky pfimo
na sténach jeskyné. Mineralog Ndrodniho
muzea v Praze Karel Tucek, na kterého jsem
se obrétil s prosbou na jejich uréeni, pfed-
pokladal jejich umély piivod a odmital je pfe-
vzit. Nechal se viak presvédcit a dal vzorky
analyzovat. Vysledek znél - karbonathydro-
xylapatit, tedy apatit, u kterého je &ast aniontu
PO, nahrazena skupinou CO,-OH.

Excentricky stalagmiticky vyristek
s apatitem z Eliscinych jeskyni v Sloupsko-
Sosdvskych jeskynich je dlouhy 20 mm.
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jeskyni Ceské republiky

V nasleduijicich letech, kromé jeskyné V Za-
skodi, jsem se s obdobnymi povlaky setkal
v fadé dalsich jeskyni a nalezl jsem je také
v Konépruskych jeskynich, Javofiéskych jesky-
nich, Katefinské jeskyni (dnes bych misto vy-
skytu musel opét hledat) a ve sloupské &asti
Sloupsko-3oslvského systému. Analyza fady
vzork( z Kon&pruskych a Javofigskych jeskyni
ve viech pripadech potvrdila, Ze analyzované
povlaky tvofi mineral apatitové skupiny.

V Konépruskych jeskynich se apatit na-
lézé na vice mistech, zejména viak v Pros-
kové dému, kde tvofi fadu drobnych vyskytd.
Mimo zpfistupnénou trasu se vyskytuje v pri-
lezech mezi Bfezinovymi sinémi a Kavarnou.
V Javofi¢skych jeskynich se vyskytuje jak ve
staré, tak zejména v nové casti jeskyni, kde
podél zpfistupnéné trasy tvofi na sintrech
dobfe patrné povlaky. V Olomouckém dému
Javoriéskych jeskyni je moino v opadanych
sintrech pozorovat nékolik apatitovych vrstvi-
cek. Je tedy ziejmé, Ze jeho akumulace se
v téchto jeskynich tvofily i opakované. Povlaky
vzhledu apatitovych kir se vyskytuji na sté-
nach na fadé mist Sloupskych jeskyni. Ta-
kové, které pripoustély jakékoliv pochybnosti,
jsem na zdkladé principu pfedb&iné opatr-
nosti nepovazoval za apatitové. Piesto zlstaly

¥
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Apatitové kiiry na vyzdobé
v jeskyni Miru v Javorficskych jeskynich

-’ &

Alexandr Komasko

povlaky, které neumoinovaly jiny vérohodny
vyklad, napfiklad v zakoutich Eli¢iny jeskyné
sloupské &asti systému. Vzhledem k vysled-
kiim provedenych analyz a k nezaménitel-
nému vzhledu apatitovych povlaki povaiuji
v této fazi makroskopické uréeni nalezl
v obou jeskynich Moravského krasu za po-
staujici.

Apatit v jeskynich, ktery byl studovén, byva
zbarven v raznych odstinech hnédé barvy,
a to od zlutohnédé po tmavohnédou az cer-
nou, ¢asto se skelné lesklym povrchem. Tvofi
jednak povlaky na sintrech & krdpnikové vy-
zdobé, jednak povlékd excentrické stalagmi-
tické vyrustky Sikmych partii jeskynnich stén
a sintrd. Jako nejpravdépodobnéjsi divod
vzniku apatitu v jeskynich se mi jevi reakce
fosfatonosnych roztokd, vznikajicich rozkla-
dem organické hmoty, zejména netopyfiho
trusu, s kalcitem vyzdoby &i vdpencovych stén
jeskyné. Je-li tento pfedpoklad spravny, pak
vyskyt apatitovych kir na vyzdobé a sténach
miiZe signalizovat, ze v dobé jeho vzniku byly
jeskyné otevfeny k povrchu a slouiily jako
tkryt velkému mnoistvi netopyra.

Fotografie A. Komasko
Autor je vedouci
Sprdvy Konépruskych jeskyni
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Apatitové povlaky na vyzdobé stropu
Brezinské chodby v Javoricskych jeskynich
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evét vyzkumnych cest pracov-

nikd Spravy jeskyni CR v letech

2004-2007 do Cerné Hory, za-

méfenych speleologicky a bio-

speleologicky, pfineslo fadu no-
vych poznatkl véetné pozoruhodnych
zoologickych nalezt. Cesty, uskute¢néné ve
spolupraci s Pfirodovédnym muzeem Cerné
Hory v Podgorici, byly zaméreny na vyzkumy
krasového tzemi Dragaljsko polje, oblast
v okoli Virpazaru a pohofi Orjen, Bukovina,
Rumija, Prekornica a Zijovo. Detailn&j3i bio-
speleologicky prizkum byl proveden na 16 lo-
kalitach, pfi némz bylo zaregistrovano 29 no-
vych jeskyni, pfevainé propastovitého
charakteru. Pfispévek popisuje pouze vy-
znamnéj3i z nich, které byly zaroven i zdoku-
mentovany, a komentuje vyznamné zoolo-
gické nélezy uskute¢néné v dobé vyzkumd.

Dragaljsko polje

Typické krasové polje se nachazi na vy-
chodni strané pohofi Orjen. Nedaleko osady
Umac jsme v letech 2004-2005 opakované
navativili ponorovou propast s aktivnim vod-
nim tokem. Propast Vodna jama je zakon-
cena v hloubce 135 m men3im jezerem. Pfi
vétdim pfisunu vody do podzemi (jarni tani,
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Slepd stonozka cf. Lithobius
troglomontanus z propasti Vodna jama

ochrana

Kras a jeskyné

v Cerné Hofe

Roman Mlejnek, Vratislav Ouhrabka a Petr Zajicek

déle trvajici srdzky apod.) se hladina jezera
zvedd minimélné o 20 metrl a vypliiuje re-
lativné velké domovité prostory (pozorovani
10. 6. 2004). V koncovych ¢&astech propasti
jsme v zafi 2004 objevili nové prostory, které
prechazely do mohutného komina vysokého
priblizné 20 m. Vstup do téchto prostor je ve-
lice nendpadny, coz bylo asi hlavnim divo-
dem, pro¢ si ho francouzsti speleologové ne-
poviimli, ackoli v roce 1966 vyhotovili mapu
(TisserANT & GODARD 1970).

Vodna jama je unikétni po strance zoolo-
gické. V propasti jsme objevili slepou jeskynni
stonozku, ktera je pravdépodobné identické
se vzacnym druhem Lithobius troglomonta-
nus, nalezenym v jeskyni Vodna peéina
u Mulje v Bosné a Hercegoving (FOLKMANOVA
1940). Snad jesté vétsi objev byl uskuteénén
10. 6. 2004, kdy ve vodopadu v hloubce 95 m
se nam podafilo nalézt relikiniho stfevlika
(Carabidae) z rodu Scotoplanetes, ktery byl
doposud zném pouze v jediném druhu
z Bosny a Hercegoviny (MLEINEK & MORAVEC
2003). V Cerné Hofe se jednd o prvni lokalitu.
Je symbolické, Ze rod Scotoplanetes byl po-
psan prof. Absolonem ze slavné jeskyné Vje-
trenica (Bosna a Hercegovina) v roce 1913
(AssoLon 1913, 1916). Vyznam propasti byl
podtrien nédlezem vzacného brouka z rodu
Hadesia (Celed Leiodidae), ktery se fadi mezi
tzv. filtrétory vody. Scotoplanetes i Hadesia
zde Ziji ve stejném biotopu.

Pohoti Orjen

Orjen se rozklada na pomezi Cerné Hory
a Bosny a Hercegoviny. Je nejvy33im pohofim
z celého pobreiniho pédsu dindrského sys-
tému (vrch Orjen dosahuje nadm. vyky 1
895 m). Velice impozantni lokalitou je pro-
past Jasenovska jama v blizkosti Jasenov Do,
mapovana jeskynafi z Francie (TisseranT & Go-
DARD 1970). Jeji obrovité usti s rozméry 40 x
20 m je ve svahu patrné i z vétsi dalky. Po
120 m se noha jeskyridfe dotkne snéhové
plochy, kterd pfetrvéva do pozdniho léta. Zde
je rozlehly podzemni dém o pudorysu 130 x
80 m, prakticky cely vypInény balvanitou suti.
Dém v jedné casti pfechdzi ve findlni Sachtu
hlubokou 55 m, jejiz spodni partie jsou
v hloubce 184 m.

Ackoliv je v propasti pravdépodobné ne-
moZné provadét dal3i speleologické objevy,
vyzkum jeskynnich Zivocichd pfinesl mnoha

prekvapeni. Pfedeviim byl nalezen archaicky
slepy stfevlik, kterého v soucasné dobé po-
pisuji francouzsti kolegové jako novy rod.
V obfi démovité prostofe navic Zije mnoho
dalsich jeskynnich Zivoéichd; vedle jeskyn-
nich kobylek, 3tirkG, mnohonozek, rozto&l
a chvostoskoki to jsou pfedeviim brouci.
Nejvice ndpadna je pfitomnost dvou druha
antroherpont (¢eled Leiodidae; Antroherpon
taxi, A. matulici), ktefi zvolna kraceji po chlad-
nych sténach.

V roce 2004 jsme rovnéz podnikli naro¢ny
povrchovy prizkum v 3irsim okoli vrchu Sil-
jevik (1 368 m n. m.). Bylo zde nalezeno 3est
propasti a dvé propastovité jeskyn&. Nejvy-
znamnéjsi propast, nachazejici se nad vesnici
Malov Do v nadmofské vysce 1 270 m, byla
pracovné nazvana Velky kotel. Jicen o roz-
mérech 7 x 10 m oznacuji zdejsi dievorubci
mistnim nazvem Orlova jama. Nadherné vy-
krouzend vstupni 3achta pada do hloubky
66 m, kde se tahne priblizné 16 m dlouhy hli-
nito-kamenity svah, po vétsinu roku pokryty
vrstvou snéhu. Nésleduje 3achta hluboka
23 m s rovnym hlinitym dnem, nad nimz je
ve vySce 10 m okno do paralelniho dému,
ktery se zahlubuje do slepého meandru.
V téchto mistech je hloubka 98 m. Z biospe-
leologickych nalezi je tieba upozornit na
slepé drabciky (Staphylinidae) z rodu Sera-
camaurops, ktefi se sporadicky objevuji na
sténé v nejnize poloZené prostore.

Pohofi Bukovica

Jedna se o relativné malé pohofi s nejvy3-
im vrcholem Bjelos (1 165 m n. m.), které
z vychodni strany navazuje na Dragaljsko po-
lie. Terénni prizkum jsme provedli na za-
padnim svahu mezi Dragosev Do a vrchem
Stedim (912 m n. m.), kde bylo nalezeno
Sest propasti (hloubka 7 aZ 62 m). Pozornost
zasluhuji pouze dvé z nich: Mechova propast
v nadm. vyice 660 m, nachazejici se asi
1,3 km jizné od vrchu Stedim a propast Ulice
(740 m n. m.), nachazejici se asi 0,65 km na
1)V od vrchu Stedim. Obé propasti jsou pfis-
tupné z osady Umac.

Mechova propast (Mahovinasta jama), po-
jmenovana podle kompaktnich mechovych
povlaki zasahujicich mnoho metri do pro-
pasti, ma rozméry vstupu 6 x 12 m. Nasleduje
mirné zvonovita $achta hluboka 37 m, jejiz
pudorys je 10 x 22 m. Na tento dom navazuiji
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dalsi tfi mensi saly, které maji drobnou suti
zcela vyplnéna dna. Moinost praniku do
hloubky je pouze v nejniziich ¢astech vstup-
niho dému. Zde maly meandr pfechazi do 3a-
chty hluboké 18 m. Spodni prostora o plose
16 x 8 m je v hloubce 62 m.

Nazev propasti Ulice (Jama Ulica) je
opravdu vystizny. Vice jak 80 m dlouha skalni
prarva (3itka od 2 do 9 m), tdhnouci se ve
sméru SV-JZ, se na ¢tyfech mistech propada
v propasti hluboké az 50 m. Priirva, kopirujici
svah o sklonu 20°, ma nejhlub3i 3achty ve své
nejvyse poloZené ¢asti. Pravé zde se nacha-
zeji dva od sebe izolované vstupy, které se
v hloubce 50 m spojuji. V nejvyse polozené
¢asti je také mala podpovrchova jeskyné, jez
vznikla mrazovym zvétrdvanim. Na opaéném
konci skalni prirvy, tedy konci nejnize polo-
zeném, se nachazi vstup do propasti 22 m
hluboké s démovitym prostorem 20 x 8 m.
V propasti se nachdzeji stevlici z rodu Neo-
trechus (N. suturalis, N. hifi, N. paganetii).

Oblast v okoli Virpazaru

V zdpadni ¢asti Skadarského jezera lezi
znama turisticka osada Virpazar. Kopcovity te-
rén na severozapad od Virpazaru uknjva fadu
jeskyni. Nejznaméjsi z nich je Grbotica, tieti

Vstupni partie propasti Ulice

2008 ¢islo 4

nejdelsi jeskyné Cerné Hory. Jedna se o slozity
krasovy systém, dlouhy vice jak 2,6 km. Pro-
storné horni patro zdobi pfekrdsnd krapni-
kové vyzdoba. Chodby stfedniho patra jsou jiz
podstatné uzsi a na mnoha mistech maji spe-
cifické utvary ve dné. Jedna se o tzv. evorzni
hrnce, kterych je v chodbach mnoho desitek.
Pramér a hloubka koliséd od nékolika centi-
metrd aZ po nékolik metrdi. Prostory zde jsou
bez krapnikové vyzdoby a stény jsou pokryty
zvétralym vapencem, ktery obsahuje podil
pisku. NejniZe poloZené partie stfedniho patra
jsou zakonéeny priblizné 60 m hlubokou pro-
pasti ustici do dvou na sebe navazujicich
démd s délkou pres 200 m a vyskou az 50 m.
Jeskynni systém kon¢i aktivnim vodnim tokem
a velkym jezerem v hloubce pfiblizné 200 m.

Na bfehu podzemniho jezera se vyskytuji
archaicti bili sekadi, jejichz rodova pfislusnost
je zatim nejasnad. V jeskyni se rovnéz podafilo
znovu objevit slepé brouky druhu Antroherpon
apfelbecki, ktefi patfi do nového poddruhu.

Pohofi Rumija

Speleologicky prakticky neznamé pohofi
mezi Skadarskym jezerem a Jaderskym mo-
fem, s nejvy3dim vrchem Rumija (1 594 m
n. m.), je zéroven nejjizn&jsim pohofim Cerné

Hory. Priizkum v letech 2005-2006 se sou-
stfedil na krasové partie mezi sedlem Bijela
skala (903 m n. m.) a vrchem Rumija. Po-
stupné jsme objevili Sest propasti, které byly
pojmenovany Ledova panna, Malé panna,
Slepa panna, Phoenix a Bila panna. Propasti
jsou nejen prvni vyznamnéjsi krasové lokality
na Rumiji, ale byl v nich téz objeven zcela
neznamy Zivodisny svét (MLEINEK & ZAJICEK
20064, b).

Propast Ledova panna (Ledena djevojka)
mé dva vstupy (1 090 m n. m.). Vétsi, o roz-
mérech 18 x 8 m, vede do 32 m hluboké pro-
pasti, jejiz dno bylo 19. 5. 2005 celé vyplnéné
sn&hem. Tato ¢ast byla nazvana Ledovy kotel.
Druhy vstup (2 x 3 m) prechazi do 80 m
hluboké, po mensich etazich klesajici 3achty.
Pfiblizné v hloubce 22 m je pfes mensi okno
spojeni s Ledovym kotlem. Po dal3ich 18 m
se otevird prostora nazvana PI3i dom. Ten
ma 3ikmé pokracovani do hloubky 8 m,
v koncové ¢asti zcela uzaviené sintrem. Dal3i
propojeni s Ledovym kotlem bylo nalezeno
ai po castecném odtani snéhu zacatkem
srpna 2005. Ze dna Ledového kotle se dalo
po hliné a suti prosoukat do Pl3iho dému.
Vlastni dno Ledové panny je téz pokryto sin-
trem. Uritou nadé&ji k dalsi prolongaci davala

V propasti Jasenovska jama na Orjenu Zije Fada troglobiontnich
Zivoéicha.
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pouze postranni sténovéd puklina, objevena
v hloubce 74 m. Kameny vhozené do pukliny
o Sifce 15-20 cm padaly minimélné do os-
mimetrové hloubky. Pfes veskerou snahu
o jeji rozsifeni, zdstala nakonec pod hranici
lezitelnosti. Biospeleologicky pfinesla pro-
past predeviim prvni ndlez jeskynniho
brouka z rodu Antroherpon v pohofi Rumija.

Nasledujici prazkumy v naro¢ném terénu
s pralesovitou vegetaci pfinesly objevy dvou
mensich propasti. V tésném sousedstvi Le-
dové panny byla nalezena 19 m hluboka
Mala panna (Mala djevojka). Pfiblizné 400 m
na JV od Ledové panny byla v husté vegetaci
objevena 21 m hluboka Slepa panna (Slepa
djevojka). Obé propasti nemaji dalsi pokra-
¢ovani.

Dalsim cilem prizkumu byla oblast blize
centralniho vrcholu Rumija, kde se v zarost-
lém svahu ukryvd zévrtové pole o velikosti
pfiblizné 400 x 400 m. Zde byla nejprve lo-
kalizovana propast Phoenix (1 105 m n. m.),
kterou prozradil intenzivni piskot mladych
kavéat z hnizda umisténého pfimo v jicnu
propasti. Vstupni partie této ,ledenice” jsou
tvofeny zavrtovou propadlinou, pfechazejici
v hloubce 15 m v rozsifujici se Sachtu.
V hloubce 70 m se nachazi dom o plode
13 x 12 m, ktery byl pfi navitévé 6. 8. 2005
z velké &asti vyplnén vrstvou snéhu a ledu.
Bez ledu byly pouze dvé prostory navazujici
bod propasti v hloubce 78 m. Diky zcela oje-
dinélym klimatickym podminkém je propast
unikatni pfedeviim po strance biospeleolo-
gické. Po vlhkych a chladnych sténach se na
svych dlouhych nohéch pohybovaly desitky
antroherpontl. Jak se zéhy ukdzalo, jednalo se
o dva druhy. Casté byly i depigmentované
mnohonozky a slepi stirci. Opravdovou bio-
masou byl vrchol snéhového kuzelu pokryty
vrstvou napadané hliny. Zde vedle mnoistvi
zivocichd z povrchu byly zaznamenany
i druhy Zijici v jeskyni (napf. stfevlici Neotre-
chus suturalis & Laemostenus cavicola). Byl
zde rovnéz zjistén i novy druh pudniho ko-
vafika (Elateridae) Dima marvani (MerTLK &
DusAnek 2005). Nejzajimavéjsi biotop byl na-
lezen v mistech, kde snéhové pole pfecha-
zelo do promrzlé kamenité suti. Hluboko v ni
jsme objevili nové druhy troglobiontnich
broukl z rodu Adriaphaenops (teled Cara-
bidae), Blattochaeta (¢eled Leiodidae) a Se-
racamaurops (Celed Staphylinidae). Uvedené
rody v pohofi Rumija dosahuji nejjiznéjsiho
vyskytu z celého svého areélu rozsifeni.

Pfi letni expedici v roce 2005 jsme nalezli
120 m na JV od propasti Phoenix nenapad-
nou propadlinu, pfechazejici v uzkou verti-
kélni puklinu hlubokou 22 m. Ze dna pu-
kliny pokracoval snéhobily meandr v koncové
¢asti s malou Gzinou a privanem. Propast
byla pojmenovéna Bila panna (Bijela dje-
vojka); 1 100 m n. m. Tésnou GZinu se nam
nakonec podafilo rozsifit a vysledkem byl ob-
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jev dalsiho kratsiho meandru a 18 hloubko-
vych metr(. Nasledovala dalsi, jiz prostor-
néjsi studna, s hloubkou 30 m. Maly poticek
ve spodnich &astech se v3ak rozptyloval do
sintrovych puklin bez moinosti dalsiho po-
kracovani. Celkové hloubka od povrchu je
rovnych 104 m. Délka méfi¢skych tahi pre-
sahuje 200 m.

Pohori Prekornica

Severné od hlavniho mésta Podgorica se
nachdzi rozsahla oblast s nejvy3sim vrchem
Kula (1 927 m n. m.). Pohofi na jihovychodé
ohrani¢uje feka Zeta, na vychodé feka Mo-
rafa. Ve sméru na sever Prekornica pfechazi
ve vy33i Maganik, ktery dosahuje nadm. vy3ky
az 2 139 m. Nejvétsi pozornost jsme sou-
stfedili na vychodni ¢ast pohofi. Zde mezi
horskym masivem Kamenik (vrch V. Kamenik
1 815 m n. m.) a men3im planinovym poljem
Radovée (priblizné 850 m n. m.) byly v roce
2006 a 2007 objeveny ¢tyfi propasti.

Nejvétsim prekvapenim byla propast v bliz-
kosti vrchu Konjic (1 377 m n. m.), ktera byla
zakreslena i na vojenské mapé z roku 1972. Je
neuvéfitelné, Ze propast s prostornou vstupni
vertikdlou, hlubokou 150 m, unikala i pfes lo-
kalizaci v mapé speleologické pozornosti.
V ¢lenité vstupni vertikéle, kde bylo postupné
instalovano osm kotevnich bodd, nebyla ob-
pravdépodobné, Ze oblast s relativné mensi
nadmofskou vy3kou neni v Cerné Hofe az tak
speleologicky atraktivni. Zakresleni propasti
v mapach, které se objevuje jiz od Rakousko-
Uherska, znamena pouze tolik, Ze v misté si je
tfeba dat pozor na moznost padu do ne-
znamé hloubky. Impozantni propast jsme pra-
covné nazvali Alexandr Veliky (1 350 m n. m.).
Vlastni mohutné usti propasti 15 x 18 m je
otevieno ve dné asi 80 m dlouhé a az 30 m
hluboké ¢lenité skalni deprese s fadou dalsich
mensich propasti. Vstupni &ast propasti tvofi
nepravidelné ovalna 3achta 10 x 15 m, kterd
se v hloubce 55 m staci mirné k severu a vy-
tvafi zde sikmou skalni plotnu, z niZ mimo
profil viastni propasti vybihaji dvé slepé ukon-
¢ené jeskynni prostory. Na plotné se castené
zadriuji spadané kameny a vytvéfeji pro nize
se pohybujici speleology nepfijemnou suto-
vou akumuladi, kterd je v jarnich mésicich na-
vic doplnéna tajici snéhovou ¢i fimovou ku-
pou. Druhd &ast vertikdly (90 m) je v dobé
tani nebo po déletrvajicich destich skrapéna
drobnymi vodopady. Sachta je zde vice pro-
tazena ve sméru SV-JZ, jeji profil se postupné
zmensuje (10 x 6 m), aby v zavéru vyustil
ve zvonovité se rozdifujici prostoru (20 x 10 m).
Dno vertikaly v hloubce 150 m se mirné sva-
fuje k severu a je tvofeno kamenitou suti.
Mezi napadanymi balvany byl nalezen i zby-
tek délostieleckého granatu. Na dalsi pokra-
tovani propasti upozoriiuje pomérné silny
privan vanouci z blokové suti na jizni strané
prostory, které skryva nenapadny, k jihu smé-

Kras a jeskyné

fujici meandr, do kterého zaroven mizi i ves-
kerd pritékajici voda. Meandr je ve vstupni
¢asti asi 5 m vysoky, ale velmi tzky: 0,15 aZ
0,50 m. Po pomérmé naro¢ném rozsifeni asi
12 m dlouhé uZiny se ndm podafilo pronik-

Vzdcny strevlik z rodu Adriaphaenops byl
objeven v ledové propasti pohofi Rumija.

Monumentdlni propast Alexandr Veliky
v pohofi Prekornica
Autor kresby V. Ouhrabka
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nout do mirné rozsifené ¢asti, na niz navazuje
dalsi vertikalni stuperi minimélné 10-15 m
hluboky. V této fazi byl z ¢asovych divodi
prozatim prizkum ukonéen. Propast Alexandr
Veliky je jednou ze speleologicky nejzajima-
véjSich lokalit této oblasti.

Zoologické priuzkumy pohofi Prekornica
pfinesly dvé prekvapeni. V propasti Alexandr
Veliky byla v hloubce 150 m objevena relativné
silnd populace stfevlikdl z rodu Adriaphae-
nops. Druhym piekvapenim byl prvni nalez
jeskynniho drabéika z rodu Seracamourops.
Ten byl zjistén ve stupriovité propasti pracovné
nazvané Skrapové, které se rovnéi nachéazi ve
vrchu Konjic. Propast v souéasné dobé konéi
Gzinou v hloubce 88 m.

Pohofi Zijovo

Na jihovychod od Podgorice se do vysky
2 000 m vypinaji vrcholy, které patfi k hor-
skému masivu Zijovo. Pohofi s nejvy33im
vrchem Surdup (2 184 m n. m.) pfrechazi
tastecné i do Albénie. Speleologicky pri-
zkum se v roce 2007 zaméfil na okoli skal-
natého hfiebene Sila (2 022 m n. m.). Po-
stupné zde byla lokalizovdna fada
speleologickych objektd. Jednalo se viak
o nehluboké propasti a propadliny, které
byly i v letnich mésicich vyplnéné snéhem.
Vyjimku tvofila propast objevenad v nad-
mofiské vySce 1 690 m. Pfi mapovéni v let-
nich mésicich 2007 zufilo v okoli propasti
mnoho lokédlnich pozara, vzniklych sa-
movznicenim ze sucha a tepla. Podle fecké
béje dostala propast jméno Prométheus.
Vlastni vchod o rozmérech 2 x 4 m se na-
chazi nad mélkym svahovym zavrtem. Na-
sleduje vertikdlni $achta hluboka 125 m,
ktera je do 71 m hloubky zna¢né ¢lenitd
o maximéalnim profilu 3 x 19 m. V hloubce
23 m vybiha ze Sachty Gzky horizontélni
meandr, zakonéeny mensi démovitou pro-
storou o padorysu 6 x 4 m. Dalsi boéni ka-
verna se nachézi v 71 m hloubky a jeji pa-
dorys je 4 x 8 m. Pfiblizné étyfi metry pod
kavernou se hlavni Sachta zuzuje na profil
2 x 2 m. Za timto mistem se nasledné
mirné rozsifuje a po 50 m kon¢i sufovym
dnem o rozmérech 10 x 9 m. Pokragovéni
propasti bylo objeveno 6 m nade dnem,

Summary

Mlejnek R., Ouhrabka V. & Zajicek P.: Research and Surveys in

Montenegro

Speleological and biospelological research in the Montenegro karst ar-
eas, carried out in 2004-2007, obtained new discoveries. In total, 29 new
caves were discovered, mostly of the abyss character, with the depth rang-
ing between 7 to 60 meters. In the article, eight of them, considered to
be the most important, are described in details. They are the Orlova jama
Abyss (-98 m) in the Orjen Mts,, the Mahovinasta jama Abyss (-62 m) and
the Jama Ulica Abyss (-50 m) in the Bukovina Mts,, the Ledena djevojka
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kde kratkd horizontalni chodba pfechazi po
daldich 3esti metrech do propastovité
studny. Po 14 m hloubky se studna nepri-
lezné uzavira. Slaby privan, ktery byl patrny
nad studnou, se ztraci. Nejniz3i misto se tak
nachézi 133 m pod povrchem.

Propast Prométheus je hodnotna biospe-
leologicky. V hloubce 125 m byl nalezen jes-
kynni stfevlik z rodu Adriagphaenops. Velice
pravdépodobné se jedna o novy druh. Déle
zde Ziji brouci z rodu Antroherpon i jeskynni
Stirci.

Zaver

Vyzkumy krasovych oblasti Cerné Hory
uskute¢néné v letech 2004-2007 prinesly
objevy speleologické i biospeleologické. Bylo
objeveno 29 novych jeskyni, pfevainé pro-
pastovitého charakteru, s hloubkou v roz-
mezi 7-160 m. V pfispévku je detailnéji po-
pséno osm nejvyznamnéjich. Jednd se
o propasti Orlova jama (-98 m) v pohofi Or-
jen, Mahovinasta jama (-62 m) a Jama Ulica
(-50 m) z pohofi Bukovina, Ledena djevojka
(-80 m), Phoenix (-78 m) a Bijela djevojka
(-104 m) v pohofi Rumija, propast Alexandr
Veliky (-160 m) z pohofi Prekornica a Pro-
métheus (-133 m) z pohofi Zijovo. Ve zndmé
ponorové propasti Vodna jama na Dragalj-
ském polji byly ve spodni &asti objeveny
nové prostory.

Za nejcennéjsi zoologické nélezy lze pova-
Zovat nékteré, pravdépodobné nové, druhy
jeskynnich broukd. Jedna se o druhy: Scotop-
lanetes sp. (Vodna jama), Adriaphaenops sp.
(Phoenix, Alexandr Veliky, Prométheus), Blat-
tochaeta sp. (Ledena djevojka, Mala djevojka,
Phoenix, Bijela djevojka), Seracamaurops sp.
(Ledena djevojka, Phoenix). V propasti Vodna
jama bylo objeveno unikatni zivocisné spole-
¢enstvi tzv. vodopadového typu (napf. brouci
z rodu Hadesia a Scotoplanetes). V pohofi Ru-
mija né&které druhy dosahuji nejjizné&jsi, do-
posud zaznamenany vyskyt v ramci svého
aredlu rozsifeni (napf. brouci z rodu Seraca-
maurops a Blattochaeta).

VWyznamnych uspéchl bylo dosazeno rov-
néz pii fotodokumentaci. Mnoho jeskynnich
Zivocichil se podafilo zachytit poprvé v jejich
pfirozeném prostredi.
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(-80 m), Phoenix (-78 m) and Bijela djevojka (-104 m) abysses in the Ru-

mija Mts,, the Alexander the Great Abyss (-160 m) in the Prekomica Mts.
and the Prométheus Abyss (-133 m) in the Zivojo Mts. The research can

hopefully continue in the Alexander the Great Abyss. From a point of

view of zoology, findings of some cave beetles (Coleoptera) are the
most remarkable. They include e.g. ground beetles from the genus
Adriaphaenops (Carabidae, the Phoenix, Prométheus and Alexander
the Great abysses), round fungus beetles of the genus Blattochaeta
(Leiodidae, the Ice Virgin, Little Virgin, Phoenix and White Virgin
abysses) and rove beetles of the genus Seracamaurops (Staphylinidae,
the Ice Virgin, Phoenix and Skrapa abysses).
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eskyné Borgio Verezzi lefi v severoza-

padni ¢asti Italie ve stejnojmenném

pfibfeznim méstecku Ligurského re-

gionu. Pro bezpocetné krapniky riz-

nych barev, majestatni prostory, je-
zera s kfistélové ¢&istou vodou a dalsi
pozoruhodnosti byla jeskyné od roku 1970
zpfistupnéna vefejnosti. Turisticky vchod je
cca 34 m nad mofem, nejnizsi misto méa byt
asi 8 m nad mofskou hladinou, délka jeskyné
je uvadéna kolem 5 km, zpfistupnéna trasa
méfi 800 m. V jeskyni je fada jezer, ve kterych
hladina vody osciluje, a s mofem vzdélenym
asi 500 m se predpoklada propojeni drob-
nymi kanaly.

Nejstarsi horniny v 3ir3i oblasti, pfevainé
v podlozi, jsou granitového charakteru
a prekambrického stafi. Jejich pokryvné
utvary permokarbonského stéfi jsou tvofeny
jak vyvielinami, tak terestrickymi sedimenty
a jsou &aste¢né metamorfované. Druho-
horni sedimenty tvofi vapence v riizném fa-
cialnim vyvoji (jak pfibfeini, mélkovodni,
tak hlubokovodni), které byly pozd&ji dolo-
mitizovény. Nejddlezit&jsimi terciernimi se-
dimenty jsou miocénni vapence bohaté na
zkamenéliny.

Jeskyné je vyvinuta v dolomitech az dolo-
mitickych vapencich stfedniho triasu, coz se
odrazi na morfologii stén - jsou znaéné roz-
pukané, mnohde s ¢lenitym povrchem, ze
kterého misty vystupuji ostrohranné vy¢nélky.
Volné prostory souéasné turistické trasy
vznikly prevéiné opadénim stropd. Jsou velmi
bohaté zdobené a na mnoha mistech se v ni
daji pozorovat uebnicové priklady tvorby
raznych typd krapnikové vyzdoby. K vidéni
jsou sintrové nateky, rizné typy stalaktitd
a stalagmitl véetné brékovitych krapnika,
rizné typy aragonitu, excentrické krapniky;
je v ni raftovy stalagmit, nickaminek apod.
Uvadi se, Ze Borgio Verezzi ma nejbarevngjsi
vyzdobu z italskych jeskyni.

Jeskyni jsem poprvé navstivil v roce 2006
s pracovniky Spravy jeskyni Ceské republiky.
Béhem prohlidky jsem zpozoroval vyzdobu,
u které byla velmi vysoké pravdépodobnost,
Ze mlze obsahovat opél. ProtozZe pracovnici
Borgio Verezzi méli zajem na nalezeni odpo-
védi na otazku, zda opél je & neni soucasti vy-
zdoby jejich jeskyn&, domluvili jsme se na
spolupraci. K pracovni navitévé doslo ve
dnech 19.-22. 2. 2008.

Pro vyhleddvani opalu jsme zvolili bez-
kontaktni metodu pomoci UV lampy s krat-
kovinnym zéfenim o vinové délce 254 nm, ve
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Kras a jeskyné

v jeskyni Borgio Verezzi

Detail prosintrovaného jilu, rozpukaného
béhem dehydratace

Alexandr Komasko

Totéz s UV svétlem, kde svétlezelend
fluorescence potvrzuje vyskyt opdlu.
0bé fotografie J. Mottl

Opél je amorfni mineral, chemickym slozenim vodnaty oxid kfemicity, obsahujici 1-34 %
vody. Ztratou vody a krystalizaci pfechéazi v chalcedon a koneéné i v kiemen. Nékteré
formy opélu s charakteristickou hrou barev se uplatfiuji ve 3perkafstvi. Opal v jeskynich
viak postrdda drahokamovou kvalitu a byva bezbarwy, ¢iry, Sedobily & zbarveny réiznymi
pfimésmi. V jeskynni vyzdobé tvofi bud ledvinité povlaky, hroznovité agregéty, nebo v ni
byva rozptylen. Miva obvykle mikroskopickou velikost. Makroskopicky pozorovatelna zma
se ve vyzdobé& béiné nevyskytuji. Kfemik, zakladni slozka opélu, je vcelku b&inou sou-
Casti roztokd v pfirodé. MiZe migrovat bud ve formé pravych roztokd, nebo éasté&ji v ko-
loidni formé jako oxid kfemicity. Vzhledem k obvykle stopovym mnoistvim v3ak k jeho
vylu€ovani v jeskynich dochdzi nejéasté&ji az v mistech tplného odparu zbytkovych rozto-
k. Dehydrataci téchto koloidd vzniké opal.

kterém se nékteré ciré & mlécné zabarvené
opaly projevuji svétlezelenou fluorescenci.
Nevyhodou této metody je, Ze pfitomnost
opélu lze zjistit pouze v povrchovych (u ne-
znetiténé vyzdoby i v pfipovrchovych) par-
tiich vyzdoby. Pfitomnost opalu pod moc-
néjdi vrstvou sintru jiZ takto zjistit nelze, takze
pfipadné star3i generace mohou zlstat uta-
jeny. Méné zkuseny pozorovatel se také mize
nechat zmast jinou zelenavou fluorescencdi,
vyvolanou napf. mikroorganizmy. Nepopira-
telnou vyhodou metody je okamiita signali-
zace pfitomnosti opaly, a to bez jakychkoliv
zésah( do vyzdoby. Ve vysokych prostorach
byl prazkum limitovan vy3i, do které dosahla
paZe s UV lampou a tim, co oko bylo schopno
v mistech dosvitu rozeznat.

Mista s vyskyty opalonosné vyzdoby jsme
zakreslovali do mapy a pofizovali k nim foto-
grafickou dokumentaci. U vét3iny mist jsme
nejdfive pofidili zabér pfi normalnim svétle
a pak identicky zédbér nasviceny pouze UV
svétlem. Zde v3ak, vzhledem k dlouhym ex-
pozi¢nim ¢asim a flourescenénimu efektu
vyzdoby, pfi kterém vyzdoba diky UV svétlu
sama o sobé zafi, dochazi k ¢astecné ztraté
ostrosti zabéru.

Znatna plocha jeskynniho povrchu k pro-
zkoumani predstavovala éasové velmi naroé-
nou akci. Béhem mineralogického prizkumu
Borgio Verezzi pomoci kratkovinné UV lampy
(tedy nedestruktivni metodou) jsme potvrdili
plvodni predpoklad a v jeji vyzdobé zjistili
pro jeskyni zatim nepopsany mineral — opal.
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Detekovali jsme ho na 16 rlznych mistech
a témér vidy s vice vyskyty. Jedno misto, se
vzdélenéjsimi vyskyty, jsme rozélenili pis-
meny, v nékolika pripadech, pfi vy33i hustoté
drobnych vyskytt, jsme pod jedno ¢islo za-
hrnuli i aseky dlouhé nékolik metrd.

Misto & 1 (,jednicka”) je na zapadni sténé
zpfistupnéné trasy zapadné od il Castello.
Mista oznacend cisly 2, 3, 5, 6, 7, 8, 12, 13,
14, 15 a 16 jsou v nejzapadnéji polozeném
okruhu zpfistupnéné trasy zvaném Saletta,
a to po obou jeho strandch. Na nejmladsi vy-
zdobé stropu jeskyné proti odboéujicimu
schodisti zpfistupnéné trasy k mistu Canyon
rosso lefi ,trojka”. Za usekem Canyon Rosso
jsou vyskyty 9a, 9b a 9c. V blizkosti nejjiz-
néjsiho konce zpfistupnéné trasy nedaleko
krépniku oznacovaného jako il Candelabro
se nachazi ,desitka”. Misto s &slem 11 je
vzdélené od ostatnich nélezd a ma dva vy-
skyty s opalonosnymi povlaky na velkém od-
padlém bloku. Lezi na zdpadni strané sle-
pého vybézku trasy k vyhlidce na prostoru di
Walt Disney.

Opél jsme v jeskyni zjistili v nékolika

= povlaky makroskopicky neidentifikova-
telné (snad kalcit, aragonit)

B povlaky jemnych aragonitovych
krystalk{i sametového vzhledu

M aragonitové krystalky (az 5 mm délky)

= povrch prosintrovaného jilu

® sintrové povlaky a kiiry na sedimen-
tech a kamenech

W brckovité krapniky

W 3pitky drobnych excentrickych
vyristki heliktitového typu

m povlaky, koncentricky lemujici mista
vystupu roztokd ze skalniho masivu

Opalonosnou vyzdobu jsme zjistili

na téchto typech podkladu:

B skalni sténa (vyzdoba typu a, b, ¢, f, g, h)

B hlinito-jilovité sedimentarni vypln&
(vyzdoba typu d, e)

W kameny a bloky v sedimentech
(vyzdoba typu a, b, e)

B opadané skalni bloky
(vyzdoba typu a, b, €)

GROTTA DI
Py

Mista s vyskyty opdlu. Mapu dodanou sprdvou jeskyné Borgio Verrezi upravila Katefina

Svobodovd.

Veskeré nalezené vyskyty mély jedno spo-
le¢né - mista byla makroskopicky sucha. Ge-
nezi opdlovych akumulaci lze vysvétlit nasle-
dujicim mechanizmem: Na nékterych mistech
jeskyné dochazi k vystupu nepatrnych kvant
roztokd. Vzhledem k tomuto nepatrnému
mnozstvi dochazi u nich k dplnému vyparu
vody. V okoli pfivodnich kanalk( se proto vy-
srazi veSkery mineralni obsah. Voda se snaze
odpafuje na vypouklych neili na vydutych
mistech, proto se na ¢lenitém povrchu na-
hromadi vétdi mnoizstvi jejiho mineralniho
obsahu na vyénivajicich mistech, jako jsou
hrany & vrcholy rdznych vyénélkd. Na maélo
¢lenitém povrchu akumulace koncentricky le-
muji pfivodni mista a na sténé vytvareji jakési
»mapy" dané tim, kam az tyto roztoky dovzli-
naji, ne se voda vypafi. Nezbytnou podmin-
kou tvorby opélovych akumulaci viak je, aby
kfemik byl soucasti kolobé&hu prvkia v daném
misté. Zdroj oxidu kiemicitého (Si0,) pro na-
lezeny opdl mizeme hledat bud ve zvétrava-
cich pochodech na povrchu (chemické zve-
travani, béhem kterého se plvodni mineraly
rozkladaji a vnikaji nové), nebo v horning, ze
které vystupuji roztoky (nékteré fosilie bud

maiji kfemité ¢asti &i pfimo kiemité schranky),
a nebo v nékterych pfipadech i jeho uvolné-
nim z jilovych minerél v sedimentech. Pfe-
snéjsi zjisténi plvodu je mimo rdmec nasich
moZnosti.

Nalezena opélonosna vyzdoba patii k nej-
mladsim generacim vyzdoby této jeskyné
a nelze vyloucit, ze v nékterych pfipadech
vznika i recentné.

Prizkum provedeny v Borgio Verezzi po-
tvrdil pfitomnost opalu ve vyzdobé této jes-
kyné. Déle ukazal, ze ¢eska karsologie mze
pfinést nové poznatky i v rozvinutych stitech
Evropy. Stoupla prestiz pracovnikd Sprévy jes-
kyni CR, protoZe na moznou pfitomnost
opélu ve vyzdobé upozornili jiZ v roce 2006.
V regionalnim tisku vy3el élanek o prizkumu
a nalezu opélu v jeskyni pracovniky SJ CR
a vyhodnotil jej jako pfinosny i pro turisticky
ruch. O nélezech se dozvédéli také pracovnici
nedalekych zpfistupnénych jeskyni Toirano,
ktefi je pozitivné ocenili a nabidli nam moz-
nost obdobného prizkumu.

Autor je vedoucim Sprdvy
Konépruskych jeskyni

Summary

Komasko A.: The Finding of the Opal in the Borgio Verezzi
Cave

The Cave Administration of the Czech Republic staff members carried
out mineralogical survey in the Italian Borgio Verezzi Cave. Using the
portable ultraviolet (UV) lamp with shortwave radiation (wavelength of
254 nm) they found opal in cave ornaments. The mineral was found in
the cave for the first time. Nevertheless, opal is present in some karst
ornament types. But there was a common pattern for each site where
opal was found: all of them are macroscopically dry. Therefore, the au-

2008 ¢&islo 4

thor suggests that opal accumulation can be explained by the follow-
ing mechanism. At some sites in the cave, slight amounts of solutions
come out. Due to these slight amounts, water is totally evaporated
there. In the vicinity of water provision inlet canals, the total mineral vol-
ume is deposited. Erosion processes on the surface or just in the rock,
from which the solutions come out are supposed to be the Si0, source
for opal forming. In some cases, opal can be formed by releasing from
clay minerals in the sediments. The karst ornaments containing opal
found is among the youngest generations of the karst ornaments in the
cave and it is even possible that opal has been recently formed in some
cases.
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eskyné v Chranéné krajinné oblasti
a biosférické rezervaci UNESCO Pa-
lava, které jsou soucasti pfirodnich
rezervaci Turold, Svaty kopecek, Kozi
vrch a dalSich, patfi k jizni ¢asti pdsma
Zapadnich Karpat. Jsou budovany bé&lo3e-
dymi, na fosilie bohatymi ernstbrunnskymi
vapenci, na jejichz zvétralé povrchy diskor-
dantné nasedaji svrchnokfidové vapenité ji-
lovce ai piskovce klementskych vrstev.
Viechny jeskyné této oblasti jsou suché bez
aktivnich tokd, kdy vlhkost vzduchu nepfesa-
huje 80 % a teplota je v rozmezi od 7-9 °C
(vyjimkou je Damoklova jeskyné& 12—14 °C).
Kromé ¢asti systému jeskyni Na Turoldu, Lis¢i
dira a Pod vrcholem jsou v3echny ostatni jes-
kyné vytvofeny na zlomech a puklinach a je-
jich délka nepfesahuje 100 m. Uzké, mnohdy
velmi tézko prilezné chodby maji prevainé
propastovity charakter, stény jsou hladké bez
ostrych hran, vyjimeéné pokryté drobnymi
jehlickami do velikosti 2 mm, nékde z nich
vystupuji fosilni zkamenéliny pleistocenni
fauny. Speleologicky prizkum v téchto jesky-
nich je nenarocny.
Caste¢neé odlisny systém jeskyni Na Turoldu
a Lisdi dira je vytvofen v nékolika patrech (ho-
rizontech) podél zlomd, vyraznych puklin
a vrstevnich spar. Nejvyse polozené patro tvori
hladké puklinové chodby (rozsahlé i nizké)
mezi mohutnymi skalnimi bloky. Stfedni sub-
horizontélni patro ma prostorné&jsi sin&, spodni
patro tvofi propastovité chodby uzaviené hla-
dinou spodnich vod. Stény stiednich a spod-
nich pater jsou diky procesu vzlindni vod
a chemickym reakcim vyzdobeny neobvyklou
morfologii, vapence jsou korodovany do mi-
mofadné dlenitych tvarl podobnym korélo-
vym Utesim s mnozstvim dutinek, které pfe-
chazeji misty do hraskovitych az kefickovitych
vyrastkl. Chodby a stény jsou pokryty ostrymi
listami, dno chodeb drobnou ostrou suti. Diky
nizké vlhkosti, ktera je také zplisobena nepro-
pustnou, nékolikametrovou vrstvou sprasi
a jild nad jeskyni, se zde krapnikové vyzdoba
vyskytuje jen vzacné. Pfevainou ¢ast jeskyni
tvofi chodby, které jsou v nepfistupnych ¢&as-
tech velmi uzké (nékteré z chodeb je tfeba
rozsifit pomoci kladiva, majzliku a techniky
nastfelnych patronek) a diky popsané vyzdobé
jsou velmi 3patné prilezné. Tézka prace ceka
speleology i ve vétsich prostordch, které byvaji
vétdinou z velké Casti zasypany bloky, kameny
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Dom fantazie

a drobnou suti. Ty musi byt odstranény a od-
neseny do prostor jiz prozkoumanych, které
nemaji dalsi perspektivu objevu. Prace trvaji
mnohdy i nékolik mésicd, nez se podafi obje-
vit dal3i volna pokraéovani.

Vapencové jeskyné v pfirodni rezervaci Tu-
rold na severnim okraji mésta Mikulova byly
kdysi nejen vyhleddvanym mistem divoce Zi-

Prizkumy v Ricenych démech

Kras a jeskyné

Jifi Kolarik

A

i)y

) W ig

Foto Z. Frgala

jicich zvifat doby ledové, ale i lidskym sidli3-
tém. Vyzkumy, které zde probihaly zacatkem
20. stoleti, odkryly 14 chronologicky odlis-
nych osidleni. Nejstar3i znamé pisemna
zpréva o Jeskyni Na Turoldu pochazi jiz z roku
1669 od Hertoda z Todtenfeldu, vystizny po-
pis jeskyng&, pozdéji zni¢ené lomovou ¢in-
nosti, udava v roce1835 Gregor Wolny, ktery
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ji klade mezi pfirodni zvlastnosti Moravy. Jesté
z pocatku 20. stoleti jsou dochovany zprévy,
které se zmifuji o tom, Ze do jeskyné se mu-
selo sestupovat po lanech a piimo na po-
vrchu leZely kosti pravékych zvifat. V roce
1873 viak byla na Turoldu zahdjena téiba
vapence a pies veskeré snahy ochranafi teh-
dejsi poméry nedovolily zastavit jeho t&zbu.
Proto se po roce 1934, kdy byla tézba ukon-
tena, z nékdejsiho, svym rozsahem a velikosti
podzemnich prostor velmi vyznamného jes-
kynniho systému, nachazeji jen zbytky.

Prizkum amatérskych speleologi

V roce 1949 v Mikulové vznikla amatérska
skupina Speleologického klubu v Brné, ktera
zatala s postupnym prizkumem zachovalych
krasovych dutin. Dne 27. 10. 1951 se podafilo
na upati skalni stény po nékolikamésicni na-
méhavé praci proniknout do prvnich vétsich
prostor byvalého jeskynniho systému Na Tu-
roldu. Postupné do roku 1954 skupina obje-
vila 470 m chodeb a po jednoduchych terén-
nich apravéch, kdy byly vybudovany dfevéné
schody a instalovano elektrické osvétleni, byla
jeskyné v délce 240 m 14. 9. 1958 na devét
let zpfistupnéna vefejnosti. Od roku 1970
byla pro nezajem ufadl bez pfimého do-
zoru, coi piispélo k jeji devastaci. Teprve
v roce 1974 byl objekt uzavien a zabezpeden
pevnymi dvefmi a byl zde proveden po-
drobny prizkum a zaméfeni jeskyné. Pfi pri-
zkumech bylo objeveno na 250 m novych
chodeb. O rok pozdéji byla v Mikulové na po-
pud Statniho d(stavu pamdtkové péce
a ochrany pfirody v Praze ustanovena nova
dobrovolnd speleologicka skupina, ktera poz-
d&ji dostala nazev ZO CSS 6-13 Jihomoravsky
kras.

Nad3eni amatérskych speleologl pfineslo
hned v pocétcich vzniku skupiny, kterd v té
dobé méla 40 ¢lend, nové objevy: Byla obje-
vena horni patra jeskyné, v nichz se nachazi
Nova krapnikova sin se zachovalou krapni-
kovou vyzdobou, a Jehlickova sin. Nad Starou
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sini byly objeveny prostory, které dostaly na-
zev Velikonocni jeskyné. Podafilo se pronik-
nout do dalsich prostor za jiz znicenou Starou
krapnikovou sini, které dostaly nazev Novo-
roéni sif. Dobrovolni speleologové asteéné
prozkoumali Bludisté, prostory za sifonem
v Jezernim dému, které dostaly nazev Zlaté
siné. V pfirodni rezervaci Turold objevili dvé
nové jeskyné s nazvem Pod vrcholem a De-
setimetrovka, dvé jeskyné v pfirodni rezervaci
Svaty kopecek, Solafikovu jeskyni pod Kozim
hradkem a v Palavskych vrsich jeskyni Pro-
pastovitou a Lednicku. V okoli Muslova byla
objevena a prozkoumana Muslovskéd pro-
pastka. Do roku 1985 zmapovali na Turoldu
s geneticky pfibuznymi jeskynémi celkem
1 280 m chodeb.

V dalsich nékolika letech speleologické
priizkumy stagnovaly, a to jak diky vysokému
véku ¢&lenské zdkladny, tak diky udalostem
v roce 1989, kdy se aktivity ¢lend zaméfily ji-
nym smérem. Teprve v roce 1998 piisla nova
generace speleologl a nové nélezy na sebe
nedaly dlouho gekat. V roce 1999 byly obje-
veny v prostorach hornich pater jeskyné Ri-
cené démy. O dva roky pozdéji byly zahdjeny
za pomoci speleologickych skupin z Morav-
ského krasu prolongacni prace v jeskyni Lisci
dira, kde bylo nalezeno né&kolik desitek me-
trGi novych chodeb. Po pfekonani sutového
zévalu se v roce 2002 podafilo proniknout do
1 200 m dlouhého labyrintu chodeb sini
a doma a o rok pozdéji speleologové nadli
propojeni s Jeskyni Na Turoldu. Tim vznikl
pres 2 500 m dlouhy systém Jeskyné Na Tu-
roldu a Lis¢i dira. V PR Turold byly objeveny
dvé nové jeskyné — Damoklova a Kedlubna,
v Palavskych vrsich jeskyné Pod hradem, Go-
ticka, Pracharna a nové jeskyné Pod kozim
vrichem. V roce 2007 byla na Zameckém
vrchu v prostorach druhého nadvofi obje-
vena Zamecka jeskyné.

Dalsimi prazkumy byly objeveny nové pro-
story v systému Jeskyné Na Turoldu a Lid¢i
dira. Do konce roku 2007 zmapovali miku-
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lovati jeskynafi v PR Turold s geneticky pfibuz-
nymi jeskynémi 2 800 m chodeb; vznikl tak
nejdel3i jeskynni systém v jurském vépenci
v Ceské republice. Speleologicky priizkum
pokraéuje a da se pfedpokladat, ze délka sy-
stému se bude zvétovat.

Mikulovati speleologové projevili také za-
jem o zpfistupnéni jeskyné. Proto v roce 1999
vznikl projekt na opétovné zpfistupnéni Jes-
kyné Na Turoldu, ktery byl pfedlozen Mést-
skému Gfadu v Mikulové a Spravé CHKO Pé-
lava. Po vypracovani projektové dokumentace
a viech potiebnych povoleni se v roce 2001
zacalo s jejim zpfistupriovanim. Prace byly fi-
nancovany méstem Mikulov, sponzory a spe-
leologickou skupinou v Mikulové. Dokonéeny
byly na podzim roku 2003 a provoz byl za-
héjen v kvétnu 2004. Pocatkem Zervence té-
hoZ roku byla jeskyné zaclenéna jako 13.
zpfistupnéna jeskyné pod spravu AOPK CR
a 1. 4. 2006 pod Spravu jeskyni Ceské repu-
bliky.

Soucasna prace mikulovskych speleologii
nespodiva jen v prizkumné a vyzkumné &in-
nosti. Jako vysoce cenéni odbornici se podi-
leji na udrzbé a zajistovani bezpecnosti a pro-
vozu ve zpfistupnénych jeskynich CR,
zejmeéna pii zivelnych pohroméch (zejm. po-
vodnich). ZO €SS 6-13 Jihomoravsky kras
spolupracovala se Spravou jeskyni Na Tu-
roldu pfi vystavbé ochranné zidky pfed jes-
kyni a altanku u provozni budovy, podilela se
na opraveé zakladek a jejich zabezpeceni proti
sesuviim, odklizeni suté a deponii, prohlu-
bovani a upravach chodnikd na turisticky
zpfistupnéné trase v jeskyni, odstrafiovani
nezadoucich napist ze stén, kontrole a cisténi
zachytnych siti nad vstupem do jeskyné, které
slouzi k zachyceni padajici suté kameni
a vétvi. Od éervence 2007 zdkladni organi-
zace spolupracuje na premapovéni celého
systému Jeskyni Na Turoldu a Lis¢i dira.

Neoznadené fotografie J. Kolarik
Autor je vedouci Spravy Jeskyni Na Turoldu

Prohlubovdni - Sestupnd chodba



kalni stény se k sobé priblizuji,

chodba se stdle vice zuzuje, pro-

tdhnu se jen taktak bokem, copak

Jd, ale jak ta moje vyprava, stihnou

to za mnou? Ale jediné tudy vede
cesta ven, a pro¢ mdm ksakru na sobé tu nej-
lepsi bilou kosili a ted'si ji roztrhdm o stény...
uvédomuju: ,Aha, to je zas ten maj ,privod-
covsky sen’, co se mi ¢as od ¢asu opakuije, nic
nového, ale taky nic pfilemného...”

Rychle snidém, aspori rohlik, kdovi, kdy se
dostanu k pofadnému jidlu. Sedam na kolo
a u budovy se potkavdme s kolegou Petro-
sem. Pokulhéva, véera ho nakopli pri fotbale.
Posbirdme meéfici pfistroje, baterky, telefony
a vyrazime na ranni bezpecnostni prohlidku.
Z celého dne mam tuto chvili nejradsi, jes-
kyné je ticha, sama sebou, odpoéinuta. Mém
pocit, Ze komunikace mezi nami funguje, ja
prohlizim kdejaky detail a ona, shovivava
k mému podinani vi, Ze jeji ¢as bézi v jiném
méfitku, bude tady, neménna, az se rozpad-
nou nejenom draty a trubky, kterymi jsme ji
pfizdobili, ale i j& a moji naslednici... Z filo-
zofického rozjimani mé vytrhne Petros: ,Zas
ty daffiaky, tady ta vétev osvétleni mé jednou
pfipravi o rozum!” S bolestivou grimasou
podlézéd zabradli, pajda ke skrytému rozva-
déci a nahazuje jistic. Prochazime celou jes-
kyni a zjistujeme par dal3ich drobnosti, do-
jdeme az k vychodu, zvenku ho vitr zafoukal
listim, musime sem nékoho poslat s metlou.

Nahofe zapisujeme vysledek prohlidky do
provozniho deniku. Kolegyiky uZ také dora-
zily, RGzenka litd s prachovkou po prodejné
suvenyrd a Janéa si chysta drobné mince do
pokladny, dnes bude ,dispe¢erem provozu®”.
Nezdvidim ji, ale na mé dojde pozitfi, stfi-
dame se, protoze ten stres u okynka se neda
vydrzet dlouho. Holky ném mezitim uvafily
kafe a ¢aj, kazdy sedne ke svému hrnku a my
davame Jandi k zapisu jesté ustni komentar:
#AZ prijde elektrikaf, posli ho do Smutecni,
s tim svétlem u chodniku je to néjaké slozi-
t&jsi, vymenili jsme zarovku, ale pofad to ne-
sviti. Ale lidi na schody uvidi, to je dobry.
Maria by mohla jit zamést k vychodu, a jestli
nebude prvni vyprava v 9.00, maze s ni jit
Martin Re¢ je o nasich sezonnich priivodcich
- brigadnicich, vétsinou studentech. Po-
stupné prichazeji a hned mezi dveimi obdrzi
néjaky ukol. Mana se bude muset obejit bez
Martinovy pomoci, protoZe vyletnici clouma-
jici klikou na terasu nenechavaji nikoho na
pochybéch, kdy pujde prvni vyprava.
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Zvonek u dvefi: ,Nemohli byste nas vzit
hned, vidime, Ze se pékné schazite a stejné
tam jenom sedite, neslo by to dfiv?” Poustim
je na terasu, vezmou Utokem zachody a na-
hrnou se k Razence do obchGdku. Nei si
koupi vstupenky, bude stejné devét a vichni
budou spokojeni.

Martin schazi do jeskyni s prvni vypravou,
pod pazi navstévni knihu, ktera se susila pfes
noc u topeni. Petros kontroluje u dvefi vstu-
penky, odpovida na dotazy o teploté v jeskyni
a odnasi do pokladny dvé sady turistickych
holi Nordic Walking, aby nam vyletnici tieba
i nechténé ,neocesali” vyzdobu. Sotva po-
rovna Zidle a stolky, vtrhne na terasu objed-
nany 3kolni vylet.

.Dobry den, tak my mame tficet 3est déti,
jeden je nemocny a i se mnou je to tficet de-
vét’, slysim pani ucitelku od okénka. Janca
trpélivé upfesnuje pocet Gcastnikd vypravy,
aby mohla spravné vytisknout vstupenku. Na
prohlidku pujde i pan fidi¢ autobusu a jeden
rodi¢, vSechno se vysvétli, zactvo utrdci v ob-
chidku kapesné za ,kaminky” a béhem pat-
nacti minut jsou pfipraveni k odchodu.

Oblékam si bundu, pfipindam jmenovku,
jesté baterku, ovlada¢ osvétleni, sluchatko
a nezapomenout hlavné kapesnik! V jeskyn-
nim chladu se nos automaticky orosi a taky
kapka spadla ze stropu pfimo na bryle je
zcela béznd véc, i kdyz za ta léta uz mam ,vy-

systému.

Prohlidka Bozkovskych dolomitovych jeskyni
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Barbora Simeckovd

chytana” stanovisté, kde nekape. U dispe-
cerky zjistuju, ze moje vyprava déti prijela
z Halenkova a chodi do tieti tfidy. To by
mohlo jit, tu dédinu na Valassku znadm, tam
snad rozjivenost mésta zatim tak nedolehla
a tfetaky snad budou jeskyné jesté ,dé&tsky”
zajimat. ,Dobry den, prosim Zakladni 3kolu
Halenkov, ptijdeme na prohlidku!” Petros po-
mahd pani ucitelce sefadit a spoditat zaky.
JJomasek je jesté na WC!" Z obchtdku vybi-
haji opozdilci, honem schovat svaciny a piti
do batiizkl a jdeme.

Nez sestoupime do prvni prostory, sta¢im
z pani ucitelky vytahnout zékladni informace,
kam az dosli v pfirodopise, v jakych jeskynich
uz byli na vyleté a kdo je nejvétsi zlobi¢ ve
tfidé. Bude se mi to hodit, vyklad v nasich jes-
kynich je odborné pomémeé slozity a tak se jej
snazim pfizpusobit, aby mi vibec rozuméli.
Pozna se to snadno, jakmile nerozumé;ji, za-
&nou 3ustit a bavit se mezi sebou.

Jesté nez zacnu s vykladem, nékolik déti
mi s prehledem poreferuje, jaké to bylo mi-
nuly rok v Moravském krasu. Vyborné, to je
pul prace hotové. Vysvétluji rozdil mezi kla-
sickym a hydrotermalnim krasovénim, ale po-
zor - i slovo kyselka mGze byt dnesnim dé-
tem neznamé, déme tedy mineralku a hned
je jasno. Nadsené se tlaci co nejbliz ke mnég,
skacou mi do feéi a pofad se na néco ptaji,
i kdyz pfechazime na dal3i stanovisté. Po

g MRS - \ . _
zacind u pladorysné mapy celého jeskynniho
Foto D. Milka
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chvili je uz docela obtizné udrzet jejich téka-
jici pozornost v jedné myslenkové koleji.
Spitky bot mam zaslapané, jak se strkaji, kdo
ptjde za mnou prvni.

Vim, kdy zaru¢ené na minutu ztichnou, to
az jim budu povidat o objevitelich, jak poprvé
vlezli do nasich jeskyni, to je tajemné a pfimo
akéni drama.

V posledni prostofe se uz pomalu presta-
vaji soustiedit, hodinové prohlidka je pro né
tak akorét, jesté se zminim o Propasti a jsme
venku! Pfi louceni jde kolem ten nejvétsi zlo-
bi¢ a povida: ,A pane priivoddi, v té Propasti
je taky kyselka, ze?” Heuréka!!! Komensky by
zaslzel!

Vracim se ztichlou jeskyni, zhasinam a po-
tkavam dustojné kracejici Dasenku s vypravou
dichodct. Ona je na né mistr specialista, ho-
vofi pomalu a nahlas, fadné artikuluje, takze
ji i nahluchli dédecci dobfe sly3i. Dichodci
jsou vibec vdé¢né publikum, chodi sice po-
malu, ale uzivaji si vyletu a hodné se ptaji, na
konci vas pochvali a ¢asto i zatleskaji. Co na
tom, Ze je pak Dasenka s takovou vypravou
v ,dife” i paldruhé hodiny a my chudéci za ni
ji musime na vhodném misté Sikovné pred-
b&hnout, aby se nam prohlidky nezablokovaly.

Nahofe zamavam na Janéu do okénka,
aby védéla, Ze jsem zpatky a odepsala moji
vypravu z evidence osob v podzemi. Pokyva
na mne, ze vidi, na uchu ma telefon a vyfizuje
rezervaci vstupu pro holandskou dechovku.
Sedam si, beru dnedni noviny a t&3im se, Ze
si chvilku oddechnu. Vtom pfileti Rizenka, ze
pfivezli do obchidku vody a cukrovinky. Kdo
maé ruce, jde nosit, jedina dispecerka ziistava.
Dodavkové auto az k budové nezajede,
viechno musime odtahat v ,Zivych”, Petros
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pfivéii z dilny kolecka a tak si trochu pom-
zeme i vydobytkemn techniky. Vzépéti poustim
Petrose do jeskyni s vypravou, je mi ho lito,
jak poskakuje po schodech s tou nohou, ale
co se da délat.

Jdu hned za nim, tentokrat jsem ,koupil”
pubertéaky. Tady je kazda rada drahg, i pani
utitelka uZ rezignovala a jejim méfitkem tispé-
chu pro dnesni vylet patmné je, aby vsichni pre-
zili. A jesté mé zlobi baterka, jak naschval. Kdyi
uz je to nebavi, kdyby aspon miceli. V jeskynich
jsou asi z donuceni a jedina chvile, kdy zpo-
zornéli, byl vyklad o narkotickych Gcincich du-
siku pfi hloubkovém potapéni. Ach jo. Ale asi
pét z nich navzdory stadnimu projevu u vy-
chodu aspon pozdravilo.

Zamyslené stoupam po schodech zpatky
a malem mé srazi Méana s kyblem vody, gu-
mové rukavice az po lokty, hadr v ruce. Na bu-
douci pravni¢ku sludné vystrojend! Leti uklidit
ke Zralokovi, néjaké dit& tam vyklopilo obsah
zaludku, pry volal Martin, tak nez to roz3lape
dalsi vyprava. Uplné to chdpu, ja sedim v au-
tobuse taky vidycky vpredu, fizky, cukrova
vata, lazeriské oplatky...

Ukladdm baterku mezi porouchané a Pe-
trosovi naoko nadavam, co mi to nachystal,
mé to chudak na starost, ale neni to jeho vina.
Sam jsem byl u toho, kdyz je pfed Vénoci v re-
nomovaném obchodé kupoval a ty 3mejdy
nevydrii ani pal roku, a to stoji kolem 3esti sto-
vek jedna! Rezignované mava rukou, strkd mi
do ruky jidlonosice a vybizi mé ke spéchu, pry
dneska pljdeme pro ob&dy my dva.

Razujeme po chodnitku kolem cedule
.Nérodni pfirodni pamatka” a mzourame
do sluni¢ka. U polorozpadl|é budovy byva-
|é kotelny stoji nadkladak a chlapi v mon-

térkach, bagr se zakusuje do travniku, Ze
by se majitel rozhod| koneéné tu ruinu
spravit? No jo, ale davali jsme k tomu sta-
novisko? Nevzpominam si, Zze by 3éf na
poradé o nécem takovém mluvil. V po-
dobnych pfipadech to organ ochrany pfi-
rody s nami vétiinou vidycky konzultuje,
nemohou znét viechny detaily a historii
tzemi jako my, co jsme v ném pofdad. No
to se teda zeptam!

V jidelné do sebe nahazime obéd, v po-
rovnani s rozsafnym tempem ostatnich strav-
nikd jsme jednoznacné nejrychlejsi, jist se
ma pomalu, ale kdy?

Dorazime zpétky, rozdame kastrolky ko-
leglim, ktefi pred chvili vyili z jeskyné, di-
specerka se vrhne aspon na polévku a my si
sedneme poprvé od rana na terasu. Po
obédé byva nékdy par minut klidu. A tu kde
se vzali, tu se vzali, navstéva z feditelstvi: ,To
je pohodicka, kafi¢ko, vyhled z terasy, vy se
mate!” Nic nevysvétlujeme, jdeme do auta
vyskladat hromady propagaénich letakd,
které dovezli, a pak fidi¢i poméaham vycou-
vat zpét od nasi budovy, kam neuvédzené
zajel. Ani nic vysvétlovat nemusime, s po-
slednimi krabicemi letdkd uz klickujeme
mezi mladeZi hrnouci se na terasu, navstéva
dopiji nabidnuté obcerstveni a spéché za
kolegy na dalsi dvé jeskyné&. Nechévame je
aspon pozdravovat.

.Méa3 tam studenty z Ostravy s panem pro-
fesorem Zatloukalem, jak k nam jezdi,” ozna-
muje mi Janéa. To se docela tésim, koneéné
muzu dat vyklad trochu ,na vy3i”, ale musim
si pfed uznavanym geomorfologem dat po-
zor, at si neutrhnu ostudu! V duchu velebim
prednésejici, které si kaidy rok po sezoné
zveme, at ndm povidaji o novych poznatcich
v pfirodovédnych oborech, abychom ,drzeli
krok”. Hodilo se to, jeden zvidavy student se
nespokojil s obligatnim konstatovanim, ze
u nas se netopyfi diky vysokeé teploté ovzdusi
prakticky nevyskytuji, a trval na determinaci,
o jaké druhy se tedy pfesto jedna. Vdééné
jsem vzpomnél na zkudeného zoologa dr. Ry-
chtére, ktery nas jiz |éta trpélivé uci rozpoznat
vrdpence od netopyra...

Pfi navratu zjistuji, Ze z mych studentd vy-
padly na vstupnim schoditi tuny blata z po-
horek, jak zkoumali v terénu krasy naseho
krasu. Jdu pro smetdk, Ze to uklidim, ale di-
specerka mé Zene pryc: To zamete Dasenka, ty
sedej do auta, volali z Elmosu, Ze pro nas ko-
neéné maji ten elektroventil!” Tak to je jasné,
na soucastku ¢ekadme uZ nékolik mésict.

Couvam zpatky do gardZe a zéroveii se
mnou spurtuje na kole nas elektrikéf. Postavi
si na kafe, vrazim mu do ruky touzebné oce-
kévany elektroventil, pfecte si na papirku se-
znam katastrof, které se vyvrbily od rana, do
toho na né&j mluvi dispecerka, jedtéze je nas
stry¢ek Jdra tak rozvazny a zaéne zavady s le-
dovym klidem odstrafnovat podle pofadi d-
lezitosti.
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Ndvstévni trasa v Balvanitém dému
Jeskyné Na Turoldu
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Zatinam byt znatelné unaveny, ale nej-
t&73i Ukol mé teprve &ekd. Pamatuju si, Ze
jsem na dne3ni odpoledne rezervoval vypravu
zrakové postizenych déti z nedalekého us-
tavu, ale s prohlidkou mé byt zrovna na fadé
nékdo jiny. Janéa mé vak zad4, abych se vy-
pravy ujal, protoze ,mladi” jest& nemaji pa-
tficné zkusenosti. ,Tak jo, ja to vezmu, a Mariu
posli se mnou, jestli mdzes, at se néco pfiuci
a pfipadné mi pomuze, kdyby néco”

Musim ,pfepnout” v hlavé, naucené fraze,
jimiz si jindy usnadnuji praci, mi najednou
nejsou nic platné, situace mé donuti vidét
stokrat vidénou jeskyni jinak, jednoduseji,
pfimodafeji. Snazim se najit vhodné vyrazy
pro lidi, ktefi skoro nic nevidi, nékdy se téice
soustfedi na vyznam slov nebo se jen obtizné
pohybuji o berlickdch. Ale oni, mnohdy na
rozdil od téch, které osud nepoznamenal, vi-
dét a védét chtéji. Rozdélujeme se s dopro-
vodnym personélem a s Marou, kdo komu
bude poméhat po schodech. Jdeme velice
pomalu, pfechody nam zaberou hodné ¢asu,
takZze povidém spis8 méné, ale déti vnimaji
prostfedi i jinak. Vchazime do jednoho z roz-
lehlych démi a ony hned spusti: ,Jé, tady je
to velké!” Dokédzou odvodit velikost prostoru
ze zvuku padajicich kapek! Coz o to, jako ak-
tivni speleolog, ktery leze do nezpfistupné-
nych dér uz néjaky patek, o téhle schopnosti
taky néco vim, ale ty déti jsou dneska v jes-
kyni poprvé!

V mistech, kde se chodnik pfiblizuje ke
sténam, je nechdvam ohmatdvat skalu. Jak ji-
nak chcete vysvétlit v pitmi jeskyné décku se
zbytky zraku, co je to skalni sténa? A mdze mi
nékdo zkusit v tomto pfipadé citovat na-
vitévni fad, Ze dotykati se stén je zakdzéno!!!
| ministrovi Zivotniho prostredi bych vysvétlil,
#e jsem vybral takové misto, kde nemohou
nic poskodit. A poruseni ochrannych podmi-
nek? Koneckoncd, stejné to budeme zase my
dva s Petrosem, ktefi jako ¢lenové zdejsi or-
ganizace Ceského svazu ochranct pfirody bu-
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deme po sezoné obchdzet s postfikovaéem
celou trasu a kropit stény peroxidem vodiku
nebo Savem, abychom ty nezadouci povlaky
¢i zelené rostlinky zlikvidovali.

Vychazime ven, déti jsou nadsené, jejich
doprovod taky, lou¢ime se a Maria ma néjaky
zavlhly zrak. Nojo, Zenska, budouci matka, ja
jsem z toho taky vidycky namékko, ale ne-
davam to znat. Klepe mi uznale na rameno.
Holka zlat4, takhle vypada privodcovska ma-
turita, taky tim brzy projdes.

Na zpétecni cesté s Marou pootocime dvé
svétla, co svitila lidem do o¢i, a na schodisti
slySime nezvyklé hlasy, to pfece neni vyprava
sestupujici do podzemi! Martin s Dasenkou
pomahaji do schodii né&jakeé sle¢né, udélalo
se ji hned na za¢étku tak 3patné, Ze nemohla
pokracovat dal, chudinka, tak ode dneska uz
bude védét, Ze trpi klaustrofobii. Posadime
sle¢nu ke stolecku, pfineseme ji skleni¢ku
vody a diky plsobeni volného povétfi a Da-
Senciny psychoterapie se béhem nékolika
minut zotavi tak, Ze je sama schopna dojit
k vychodu z jeskyni, kam za chvili dorazi jeji
Stastnéjsi kolegové.

JTady povrch!”, ohlasuje se Janca do tele-
fonu, uz podle zazvonéni pozna, Ze volad né-
kdo z podzemi. ,To byl Martin, je v Kralov-
ském, holci¢ce se chce ¢urat, béz pro nil”
Letim dolG po schodech, co kdyz to ten
mrious nevydrzi, jdou mi v Gstrety i s ma-
minkou, cestou se malou snaZim zabavit po-
vidénim, aby na to nemyslela. Stihli jsme to,
nacez princezna s ulevou prohlasila, ze ted
ale chce vidét zase ty jeskyné. No to je dobré.
Jdu fict Jandi, Ze je doprovodim zpatky za vy-
pravou, nesméji se courat samy po jeskyni,
ale v prvé fadé dispecerka musi védét, kde
jsem. ,Jo, béz, Martin je mezitim uZ ve Zlaté,"
mrkne okem na rozsvécujici se diody na na-
sténné mapé, ,nadbéhni mu Spojkou. Ale
pohni, pujdes ve étyfi” Pfedavam hol¢icku
s maminkou Martinovi, ten si se mnou vy-
méni ovladat osvétleni, ktery mu vypovédél
poslusnost, a jdu zpatky. Tak na mé dnes vy-
jde posledni vyprava.

Je to takova pomichand skupina, par ro-
di¢d s d&tmi, turisti s batohy, dva Némci bed-
livé nacitajici zalaminovany text, ktery jim
Janéa podala se vstupenkami. Batohy musi
zlistat nahofe, s nimi by se turisti v jeskyni ani
neotocili, a ten kocarek taky zaparkujeme do
pokladny. Skupina neni velkd, takie to pfi-
jemné odsypa a ja stihdm i t&ém dvéma Ném-
cim pfidat na kazdém stanovisti aspor pér
vét v jejich rodné fedi. Jedinym problémem je
star3i pan, ktery mé& vehementné pfesvéd-
¢uje, Ze za jeho mladi se z jeskyni nechodilo
vychodem, ale vyvazelo lodi¢kami. Vysoka
Skola asertivity. Ma to pomotané s Punkvou,
ale nehadém se s nim. KdyZ ho nemdzu pfe-
svédcdit, odehraju hovor do ztracena.

Ani mi nevadi, Ze jsem posledni, kdo dnes
Sel doli. Vim, Ze uderem zaviraci hodiny os-
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tatni nahofe vystartovali vyzbrojeni smetaky,
vysavacem, kybliky, rukavicemi, vynaseji pytle
s odpadky do kontejneru, umyvaji zachody,
zametaji terasu. Janca tiskne uzéavérku trieb,
schovédvd hotovost, Rizenka lesti pult a skla
upatlana od zmrzliny, elektrikaf se az ted do-
stal na damské WC a spravuje pohybova
cidla.

Co v tuto chvili jesté nevim, ze pal hodiny
nato se neurvale dobyvala dovnitf skupinka
péti stryct, ktefi si pfihnuli v nadraini na-
levné a pfitom vymysleli, e by nebylo 3patné
zajit na prohlidku do jeskyni. ,Co vam to
udéla, vidyt je vas tady tolik, a stejné tady nic
nedélate!” V tomto stavu by méli smilu
i v oteviraci dobé.

Loucim se s vypravou, za poslednim na-
vitévnikem zodpovédné zamykam a zajistuju
vychodové vrata. Sbiram navstévni knihu, za
dnedek tam nejsou podepsany zadné mimo-
fadné osobnosti, kromé pochval za nové zre-
konstruovanou navstévni trasu a hezkého
pana privodce (Martin) se nejcasté&ji vysky-
tuje: Byl jsem tu, Fantomas.” Po cesté zpatky
sbiram papirky od bonbont a zvykacky, né-
které uz viibec nejdou odlepit z drsného be-
tonu. Musime si zitra réno vzit noZik.

Nahofe je jenom Janéa a Petros, ostatni uz
dokondili uklid a odjeli. Jan¢a jako vérny ka-
pitan ¢eka na névrat posledniho ¢lena po-
sédky, dojida z kastrolku druhy chod obéda,
jesté vyda zvonicim turistim batohy a tatin-
kovi kocdrek a leti na autobus. Petros si maze
oteklé koleno a nahlas uvazuje, ze by zadel
zitra k doktorovi. Sdm to vzapéti zamitd, mu-
sel by se za néj narychlo shanét néjaky bri-
gadnik, aby nés byl dostate¢ny pocet. N&jak
to dopadne.

Kontrolujeme po budové, zda je viechno
zhasnuto, hlavni vypina¢ do jeskyné rovnéz
vypnuty, zamykame vstup do podzemi, za-
bezpecujeme budovu a odevzdavame ji do
ochrany dobrym duchim a netopyrovi, co
spéva za nasténkou. Petros uz vytahl kola ze
skladu a rozjizdime se ke svym domoviim.

Pfemyslim, jestli mame ve 3pajzce aspon
chleba od véerejska, ted uz maji v normal-
nim obchodé zavieno a do marketu se mi
nechce. Doma seddm na gau¢, shrknou se
déti a nade babicka povida: ,Tak co bylo no-
vého v praci, Borku?" Nastésti je to jen
otazka fecnickd, odpovéd neceka, vi, ze ne-
mam chut ani otevfit pusu a nejradsi bych
nikoho nevidél.

Ale vecer, tésné pred tim nez usnu, mi vy-
tanou na mysli obrovské o¢i toho kluka z Ha-
lenkova, ktery se citil nejmifi asi jako Rytif
estné legie, protoze jsem mu dovolil po ce-
lou dobu prohlidky nosit tu moji velkou ba-
terku...

Autorka je vedouci Spravy
Zbradovskych aragonitovych jeskyni
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: ¥y KN
Zpristupriovaci prdce v jeskynich; dobovy
snimek z archivu Sprdvy jeskyni
Moravského krasu

zpfistupnit vefejnosti, byly tyto objevy zvefej-
nény. Jesté v roce 1910 byly jeskyn& zpfis-
tupnény vefejnosti az do Domu klidu, odkud
se navstévnici vraceli stejnou cestou zpét do
Pustého zlebu.

Poté nastoupili délnici a prokopali sedi-
menty do vzdalenosti 37 m vychodnim smé-
rem, tipadni chodbou se dostali o 12 m nize
az narazili na vodu. Timto byly prace ze sméru
od Pustého Zlebu ukonéeny. Dal3i postup se
nabizel ze strany Macochy. Do propasti byl
spustén dratény zebfik a draty telefonického
spojeni. Délnici tudy sestupovali, aby zkusili
Stésti v Tramowych (Kuchafovych) jeskynich.
Roziifenim uzké skuliny se jim podafilo vnik-
nout 8. ¢ervna 1913 do volné kominovité
prostory, ale s ukonéenim opét ve vodé. Dne
20. fijna 1913 proved| prof. Absolon zaméfeni
téchto prostor a zjistil, Ze je od znamych Hli-
nitych sini vzdalen 33,3 m.

Délnici viak odmitali stale se pohybovat
po lanovém Zebfiku dold a nahoru. Pro uleh-
&eni pfistupu na dno Macochy byla pod dol-
nim mastkem instalovdna mohutna traverza
a z ni spustén 2 700 kg vazici Zebf s op&rnymi
oblouky, ktery byl veden nejprve pfi sténe
pod mistkem a pak v mirném oblouku vol-
nou prostorou Macochy v délce 80 m. Pristup
z dolniho mastku byl fesen uzaviratelnym
poklopem. Na dné Macochy byl ukotven
k obrovskému balvanu mohutnymi Srouby,
aby mohl byt neustale napinan. (Zebf byl de-
montovén po 20 letech v roce 1933 a v sou-
tasnosti jeho ¢ast usnadiiuje sestup do spod-
nich pater Sloupsko-3o3tivskych jeskyni.) Bylo
rozhodnuto sifon obejit razenym, 34 m dlou-
hym tunelem. Praci mél na starost zkuseny
naddilni ze Salmovych Ostravskych dold
). Trnka. Vépenec v téchto mistech je velice
kompaktni a prace postupovaly pomalu. Ma-
terial byl nakladan do vozikl, po kolejich
transportovan a vysypan do Macochy. Dne
26. prosince 1913 po odpaleni obvyklych Se-
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sti vrtanych dér se objevil v levé strané tunelu
otvor. Délnici s GZasem zjistili, Ze se nachazeji
v novych prostorach bohaté zdobenych krap-
niky. Byla to prostora U andéla a z ni vybiha-
jici Tunelova chodba, vracejici se zpét pod Hli-
nité siné, od kterych je d&li 12 m Siroky, 15 m
dlouhy a 6 m hluboky sifon. Sifon je aktivné
spojen s podzemnimi vodami Punkvy a jeho
hladinu je tfeba upravovat cerpadlem. Po vy-
erpani sifonu az na skalni dno se jej podafilo
piekonat. Prvni ¢lovék prosel opravdu vol-
nou cestou z Pustého Zlebu na dno propasti
Macochy 30. ledna 1914, slavnostni otevieni
se uskute¢nilo 13. dubna 1914.

Autor pracuje v oddéleni péce o jeskyne,

A i’ b larnckn
Moravsky kras Blansko

recenze
Petr Zajicek:
Moravsky kras

.Cinské prislovi fika, Ze jeden obraz vyda
za mnoho slov...*, pfipomina v doslovu Vac-
lav Cilek a pIné tak vystihuje obrazovou pub-
likaci, kterou vydalo nakladatelstvi KANT-Ka-
rel Kerlicky v roce 2007 a vytiskla tiskarna
Protisk Ceské Budéjovice, s. 1. 0.

Je opravdu tézké sestavit fotografickou
knihu o Moravském krasu, opatfit ji strué-
nymi a vystiznymi, populdrmé naucnymi in-
formacemi a piitom neopakovat mnohé, co
na toto téma bylo vydéno od doby, kdy se
krajina a jeskyn& Moravského krasu zapsaly
do poveédomi milovnikd pfirody. Jeskynafi
a fotografovi, pracovnikovi Spravy jeskyni CR
Petrovi Zajickovi se to podafilo.

Z mnoha fotografii, které od mladi pofidil
pri své zalibé i povoldni, se vkusem kumstyfe
wybral ty nejpovedenéjsi a opatfil je struc-
nymi a vystiznymi texty. Vybér nepodfidil
pouze krase svych milovanych snimki, ale
systematicky také zékladnim nosnym téma-

»

Petr Zajicek

Moravsky kras

tdm Moravského krasu, jeho prirody a pod-
zemniho svéta.

A tak kniha nendsilnou formou provazi
¢tenafe Moravskym krasem od vzniku a vy-
voje samotnych devonskych vépencl pfes
vznik a formovani jeskynnich systémda, nej-
vétsich v nasi vlasti, pfes po&atky vyuzivani
jeskyni ¢lovékem, jejich objevovani, pri-
zkum, zacatky a radostné i tragické milniky
moravské speleclogie aZ po soucasnost, kdy
je kras a jeho podzemi cilem statisict turistd
a predmétem pfisné ochrany zéroven.

Kratké, struéné a vystizné kapitolky, neza-
téZujici ¢tenafe podrobnostmi, doprovazeji
vidy dvé vskutku povedené (bohuzel v3ak jiz
méné kvalitné vytisténé) barevné fotografie.
Velmi struéné predstavi a nechaji nahléd-
nout do nejvyznamnéjsich lokalit, at uz se
jedna o tradiéni Macochu a viechny zdej3i
zpfistupnéné jeskyné (Punkevni, Katefin-
skou, Balcarku, Sloupsko-3030vské i ,nejéer-
stv&j$i” Vypustek) nebo o jeskyné, které ne-
jsou pfistupny turistiim, ale prostfednictvim
knihy na nas doopravdy ,dychnou” - jes-
kynni systémy Rudického propadéni a Bydi
skaly i nejdel3i nasi jeskynni soustavu, téméf
pétatficetikilometrovou Amatérskou jeskyni.

Své vnitini pocity z pobytli v podzemi Petr
Zajicek dokazal promitnout nejen do poné-
kud poetickych nazvl jednotlivych kapitol,
ale i do prevainé &asti textd, jejichZ pisobi-
vost tak nezlstdva pozadu za fotografiemi.

Knizka svym rozsahem i formou ¢tenéfe
pfilid nezatizi a pfitom poudi, pro navitévnika
je i po létech ideédlni pfipominkou toho, co fi-
kaji slova na zadni strané jejiho obalu: ,Mo-
ravsky kras patfi mezi nejkrasnéjsi oblasti
v Evropé. Svéii a pestra krajina Zije v harmo-
nii se svym tajemnym podzemim pfesto, Ze
se jedna o dva zcela odlidné svéty. Obrazova
skladba této knihy je volnym pfib&hem, ktery
¢tenafi piiblizi mista, kterd spatfil, spatfit
mize, ale i ta, kterd pravdépodobné nikdy
neuvidi...”. Dodejme jen, Ze i my viichni mu-
sime tento krasny kout nasi vlasti uhlidat
pred viemi nevhodnymi civilizacnimi, ex-
ploatatorskymi a komerénimi tlaky, aby nam
zde nové nevznikla ,mista, kterd uz nikdo
(nikdy) neuvidi"!

A jesté jednou Véclav Cilek: ,Myslim, Ze
stadi divat se kolem sebe, vnimat vapenco-
vou skalu, skryté cesty podzemnich vod,
krasu krapniki a zvuk kapek padajicich
z krapnika. Je pékné chvili sedét u vyvéru po-
norné feky a sledovat vystup vod z podzemi.
Stoji za to nékdy se opfit zady o skalu a mit
pocit pevnosti a blizkosti Zemé, starého pfite-
le” Ja mohu jen potvrdit, Ze tento pocit se
vam pfiblizi i pfectenim knihy Petra Zajicka.

Vydalo nakladatelstvi KANT-Karel Ker-
licky v roce 2007. ISBN 978-80-86970-41-7.
Stran 103, 88 fotografii.

Jaroslav Hromas

ochrana



Pomijiva krasa: v odtrhavajici se kapce se zrcadli vyzdoba stropu Konépruskych jeskyni.

Fotografie Alexandr Komasko

Zvlasté chranény druh netopyra dlouhouchého (Plecotus austriacus) se podobd béinému netopyru usatému (P. auritus); odliSu-
je se zejména zaspicatélym cenichem, prevladajicim 3edym zbarvenim, tmavé pigmentovanymi usnimi vicky a kratsim palcem
s malym drapem. TéZité jeho evropského roziiteni lezi v jiznéjsi ¢asti kontinentu, severni hranice bé#i nizinami severniho Némecka
a Polska, déle se vyskytuje aZ do Stiedni Asie. V CR se s nim setkdme pfedevsim v niZzinach (Polabi, jizni Morava), jednotlivé se viak
objevuje prakticky viude do stfednich poloh mimo lesnaté oblasti. Patfi k druhiim takika jednoznaéné vazanym na lidska sidla, letni
kolonie (10-40 jedincd, obvykle kolem 20 jedinci) sidli na pidach budov v hiebenech stfech, skulindch mezi tramy a zdi apod. Také
pii zimovani dava prednost sklepim budov (€asto velmi malym s proménlivou teplotou) a zimuje patné i ve skulindch zdi
a Stérbinach skal. Ve vétsich podzemnich prostorach vétsinou volné visi na sténach, nebo se jen mélce ukryva ve Stérbindch; teplo-
ta se v téchto mistech pohybuje od 2 do 9 °C. V jeho potravé pievazuje hmyz chytany v letu (zejména noéni motyli a dvoukiidli).

Text a fotografie na zadni strané obdlky Milos Andéra






