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Abstract:

Cravity survey above the Pytlikova and Spodni Suchdolska Caves

The aim of gravity survey was to recognize the free space cavities behind the known end of the Spodni Such-
dolskd Cave. The possibility of recognition of free space caves was verified on the profile above the Pytlikova Cave.
On two profiles behind the Spodni Suchdolskd Cave we found two anomalies, which could be unknown prolonga-

fion of such cave.

Uvod

Jeskyné Spodni Suchdolsk4 Je zndma od nepa-
méti. V roce 1990 byla v jejim sousedstvi i na zakla-
dé virgulovych indicii objevena Pytlikova jeskyné

obr. 1; Audy 2003).

Virgulové prognézy vak také ukéazaly, ze by i jes-
kyn¢ Spodni Suchdolska méla mit své pokracovani
% JJZ. Protoze prolongaéni prace v roce 1992 neved-
'y ke kyzenému proniknuti do novych prostor, bylo
v roce 1993 provedeno povrchové méteni georada-
rem (J. Hruska), které ukizalo na volné prostory ve
sméru JJZ. Opakované méfeni georadarem na péti
profilech v roce 2001 (J. Gajdosik, J. Hruska) opét
ukdzalo, Ze za zndmym koncem Spodni Suchdolské
by se mély nachdzet volné prostory. Protoze i dalsi
vykopové prace vzdy kondily na skalnf sténé, bylo
v roce 2009 provedeno tihové méfeni na téech profi-
‘ech nad Pytlikovou jeskyni a pravdépodobnym po-
kracovanim Spodni Suchdolské Jeskyné (obr. 2).

Jbr. 2 Situace prométovanych tihovych profili a znédmych
=skyni (ortofotomapa Geodis) - v barevné priloze

5. 2 Position of gravity profiles and known cave
orthophotomap by Geodlis) - in coloured supplement

Terénni prace a zpracovani dat

Gravimetrické prace byly provedeny gravimetrem
Scintrex CG-5 s citlivosti 1 pGal a méfeni bylo pro-
vedeno na tfech profilech (P1-P3). Vzdalenost bod
na profilech byla 5 m. Délky jednotlivych profilt byly
od 150m (P1 a P2) do 85m (P3). Celkem bylo pro-
méfeno 80 tthovych bodi na profilech a 4 opakovana
méfeni na opérném bodé. Situace tihovych profilt je
patrnd z obr. 2 a 3. Stiedni kvadraticka chyba, zjisté-
nd z opakovanych méfent, byla 3 uGal.

Vyskové a polohové zaméteno pomoci total-
ni stanice bylo pouze 72 bodt z divodu ztraty ko-
likii, vyty¢ujicich polohy tihovych bodt v terénu
(obr. 2). Nejvétdi ztrata bodt byla na sz. konci prv-
niho profilu P1. Na dalsich profilech bylo ztraceno
pouze po jednom tihovém bodu. Relativni chyba

Obr. 1 Typicky trojuhelnikovity profil Pytlikové jeskyné -
pohled od jihu ke vchodu

Fig. 1 Typical profile of the Pytlikovd Cave - view from the
south towards entrance

v trigonometrickém uréeni nadmotské vy$ky nepfe-
sahla 3mm a v pozici 10cm (mozny posun stiedu
gravimetru vii¢i zaméfenému bodu).

Namétend data byla nejprve zpracovana do for-
my relativnich Bouguerovych anomailii s redukéni
hustotou 2 700 kg.m?*. Redukéni hustota odpovida
mérné hmotnosti podloznich vépencti. Reliéf terénu
ve studovaném tzemi je sklonény generelné k JJV,
av8ak na sv. strané se nachaz{ hluboce zatiznuty okraj
Pustého zlebu a také na JZ jsou vice zatiznut4 eroz-
ni udolicka, vybihajici z Pustého zlebu. Proto bylo
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vzato do tivahy mozné ovlivnéni profilu P1 vlivem
boéni eroze zlebu, profilu P2 na jeho jv. konci vlivem
erozniho vymolu a celého konce profilu P3 na jeho
jv. konci taktéz vlivem hluboké eroze strané. Utinek
té&chto nerovnosti byl odstranén jako soucast regio-
nélniho pole.

Vysledky méreni

Vysledky méteni byly zpracovany do profild Bou-
guerovych anomdlii, opravenych o vliv regionalniho
pole, které bylo aproximovano pouze linearni funkci
(obr. 3). Od Bouguerovych anomalii bylo odecteno
regionalni pole tim zptisobem, Ze krajnimi body pro-
filu, u kterych bylo pifedpokladano nejmensi ovliv-
néni anomalii, byla prolozena ptimka. Tato pfimka
méla pro viechny profily stejné parametry, takze re-
ziduélni vysledky jsou srovnatelné mezi profily. Roz-
dil mezi kfivkami Bouguerovych anomalii a kfivkou
normalniho pole byl povazovén za tihovou rezidual-
ni anomélii. Ve véech ptipadech se jednalo o zéporné
tihové anomalie, vyvolané nedostatkem hmot.

Obr. 3 Rezidualni tihové anomalie na profilech P1 az P3
- v barevné priloze

Fig. 3 Residual gravity anomalies on profiles P1 -P3-in
coloured supplement

Nejvétsi anomdlie byly zji§tény na profilu P1
mezi stani¢enimi -70m a +30m. Vzhledem k blizkos-
ti srazu do Pustého zlebu se mizZe jednat i o erozi
boéi ¥lebu nebo i o vétsi poet korozi rozsitenych
puklin ve svahu. Piesto jsou i zde patrné lokalni ti-
hové anomalie ve stani¢enich -65m, -50m, -30m, 15m
a 30m (obr. 4). Anomilie ve stani¢eni -30 m by mohla
odpovidat Pytlikové jeskyni, ale vzhledem k okolnim
anomaliim je velmi nevyrazna.

Na profilu P2 jsou zietelné 3 anomalie ve stani-
¢enich -70m, -10 az -30m, 35m az 45 m. Anomalie ve
stani¢eni -70 m mtize odpovidat jeskyni, ale mtze byt
také zptisobena blizkosti zatezu cesty ve svahu. Ano-
malie ve stani¢enich -10 az -30m je s nejvétsi prav-
dépodobnosti zplisobena Pytlikovou jeskyni. Posun
minima anomalie do vy$§ich stani¢eni oproti geogra-
fické poloze Pytlikové jeskyné miize byt zplsoben
profilem samotné jeskyné, jejiz sz. okraj je omezen
subvertikalni tektonikou a jv. okraj chodeb vykliniu-
je podle sklonu vrstev. Jinym moZnym vysvétlenim
posunu tfhové anomiélie k SZ je vliv odecten¢ho
regionalniho pole, které genereln¢ upada k JV. Po
odettu tohoto regionédlniho pole se minima viech
anomélii posunula k SZ. Méné vyrazné anomalie ve
stani¢enich 35m az 45 m mohou odpovidat pokraco-
vani Spodni Suchdolské jeskyné. Jeji profil by pak
v téchto mistech mél byt mensi nez profil Pytlikové
jeskyné.

Na profilu P3 jsou vidét 2 anomalie ve stani¢enich
-95m a 40 m. Prvni z nich mtize odpovidat Pytlikové
jeskyni, ale miiZe byt také zptisobena blizkosti ptik-
rého svahu, spadajictho do zlebu. Protoze ale zname
polohu Pytlikové jeskyné jv. od pocatku anomalie,
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ptikldnime se k té interpretaci, ze vétsi ¢ast anoma
lie je zptisobena Pytlikovou jeskyni, kterd se nachaz
nehluboko pod povrchem. Druhd, srovnatelné vi=
znamna anomélie ve stani¢enich okolo 40m je jiste
zptisobena piitomnosti dutiny, srovnatelné s Pytlike-
vou jeskyni v pfiblizné srovnatelné hloubce.

Obr. 4 Ortofotomapa (Geodis) se zakreslenim poloh
znamych jeskyni (Pytlikova fialové, Spodni Suchdolska
Cervend), dutin podle georadaru (bile; J. Hruska) a tihovych
anomalii - v barevné priloze

Fig. 4 Ortophotomap (Geodis) with known caves (Pytlikove
violet, Spodni Suchdolskd red), free cavities according
georadar (white; J. Hruska) and gravity anomalies - in
coloured supplement

Srovnani vysledkt georadaru, gravimetrie
avirgule

Protoze Pytlikova jeskyné byla objevena na za
kladé virgulovych prognéz, byly jiz v roce 1992 ué
nény pokusy indikovat virguli pokracovani Spods:
Suchdolské jeskyné ve sméru k JJZ. Prolongaéni pra-
ce viak ve Spodni Suchdolské nevedly k vyty¢enéms
cili. Pokusili jsme se proto porovnat moznou pres:
nost a spolehlivost virgulové prognézy ve srovnan:
s geofyzikdlnimi metodami. '

V letech 2000 a 2001 byl nad znamou casti Pys
likové jeskyné vytycen profil, ktery byl v roce 200%
prométen pomoci georadaru (J. Gajdosik, J. Hrus
ka). Méteni ukdzalo témét dokonalou shodu detek:
ce volnych dutin (bilé krouzky na obr. 4) a skutecne
pozice Pytlikové jeskyné. Georadar déle detekoval
volné prostory v pokracovani Spodni Suchdolske
jeskyné. Méfeni georadaru bylo proto povaZovane
za smérodatné pro vyhodnoceni virgulovych a tihe-
vych anomalii.

Na stejném profilu jako georadar pak provedia
Sest virgulaiti priizkum bez znalosti vysledkii geofy-
ziky a své reakce vyznadili do pfipraveného rastru.
Byly proméfeny i dalsi 4 kratsi profily sv. od prvnihe
profilu a souhrnné vysledky celkového experiments
byly uvedeny ve sborniku Speleoféru 2003 (Audy
2003). Vyhodnoceni experimentu na nejdelsim pro-
filu ukazalo leps$i shodu s georadarem nez na vSech
péti profilech. Aritmeticky priimér shody s georada-
rem na prvni fadé vyznél tentokrat pro virguli pfizni-
vé na 74 % pti presnost 73 % (viz tabulka 1).

KdyZ stejnym postupem vyhodnotime vysled-
ky méfeni gravimetrie na prvnim profilu, ktery byf
vzdalen od georadarového profilu pfiblizné¢ 7m
a srovname je s vysledky méfeni georadarem, tak vi-
dime, e samotné Pytlikova jeskyné nebyla gravimet-
ri{ dostate¢né jasné detekovana a tihovad anomalie ve
stani¢eni -25 az -35m téméf zanikd v okolni Siroke
zéporné depresi (obr. 3). Pytlikové jeskyné geogra-
ficky prochazi pod stani¢enimi -20 az -30m. Druhz
dutina, detekované georadarem ve staniceni cca -5m
nebyla gravimetrif detekovana viibec. Treti dutina ve
stani¢enich okolo 15m byla gravimetrii detekovana.
ale jen na dvou bodech (10 a 15 m), takZze relativné
nevyrazné.
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Virgular vék |Typ virgule| A[m] B[m] C[%]
1 40 L 14 54 63
2 56 Y 13,8 78 93
3 62 L 21,4 99 76
4 61 b4 16 79 81
5 33 Y 19 66 57
6 26 Y 17,4 69 66

Tab. 1 Porovnani vysledkd detekce virgule s georadarovym
mérenim

Tab. 1 Comparison of dowsing rod measurements with
georadar survey

Vysvétlivky: Typ virgule - ocelovy drat tvaru Y, L; A - reakce
celkem [m]; B - shoda s georadarem [m]; C - shoda

s georadarem [%]; D - pFesnost v % stanovena jako pomér
shody s georadarem k celkové reakci

Explanations: Type of dowsing rod - Y- and L-shaped steel
wire; A - reaction time [m]; B - conformity with georadar
[m]; C - conformity with georadar [%]; D - accuracy in %
stated as relation of conformity with georadar to total
reaction

Pokud srovname dal3i pokra¢ovani dutin, dete-
kovanych georadarem ve sméru pravdépodobného
pokra¢ovani Spodni Suchdolské jeskyné (na ZJZ),
vidime, Ze na tthovém profilu P2 je vyznacena vy-
razna tihovd anomélie ve stani¢enich, posunutych
az 0 15m k SZ a na profilu P3 je tihov4 anomalie
posunuta uZ jen o 5-10m k SZ. Shoda gravimetrie
s georadarem tedy nepiekracuje 60 % a je srovnatelna
nebo horsi, nez indikace jeskyné pomoci virgule. Na
rozdil od virgule je viak tihové méteni opakovatelné
a nezavisi na kvalité ,operatora“. Protoze gravimetrie
je metoda, zaloZena na integrélnim tihovém poli, je
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kazdd anomilie tvofena souétem viech anomalnich
»hmot® (erozni ryhy, korozni ptipovrchové dutiny,
topografie terénu zejména tak blizko ke Zlebu, jako
je tomu v této lokalité, sklon vrstev a tektoniky udé-
vajici tvar jeskyni a dalsf), které neni jednoduché od
sebe odlidit a jednoznaéné tak specifikovat, o jakou
anomalni hmotu se jedna.

Zaver

Tihové méteninad Pytlikovou jeskynia nad oblas-
ti ve sméru pokra¢ovani Spodni Suchdolské jeskyné
ukdzalo, ze tihové pole je v blizkosti Zlebu silné po-
ruSené. Pfesto byla nevyrazné detekovana Pytlikova
Jeskyné (s posunem tthového minima anomalie k SZ
oproti geografické poloze jeskyné) a byly detekovany
dalsi dvé zaporné tihové anomalie, z nich jedna ve
stani¢enich 30~40m na profilech P2 a P3 mtize odpo-
vidat pokracovani Spodni Suchdolské jeskyné.

Srovnani polohy zndmé Pytlikové jeskyné s mé-
fenim georadarem, gravimetrif a proutkem ukazalo,
ze do malych hloubek je méfeni georadarem spoleh-
livé. Shoda georadaru a méteni proutkem ukazala
na jednom profilu primérnou shodu $esti proutkatii
lepsi nez 70% a na dalsich 4 profilech shodu meni
nez 60%. Tato shoda je obdobna shodé méteni geo-
radarem vidi gravimetrii.

Literatura:
Audy I. (2003): Za tajemstvim jedné Zlebové strané. — Spe-
leoforum, 22: 7-8. Praha.
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Abstract:
Where is the unknown prolongation of the Balcarka Cave?

The areas near Ostrov u Macochy village were measured by the VLF survey in 2009. Some conductive lines
were recognized in the depths of 50m. They can be interpreted as caves, created by paleo-Lopac brook. Some
karstified tectonic lines were found in the area to the west of Ostrov. One of them was the entrance of water to

the cave in the continuation of the Balcarka Cave. This cave was named the Cave of Very Long Waves (the VLW
Cave).
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Virgular vék |Typvirgule| A[m] B[m] C[%]
1 40 L 14 54 63
2 56 Y 13,8 78 93
3 62 L 21,4 99 76
4 61 Y 16 79 81
5 33 Y 19 66 57
6 26 Y 17,4 69 66

Tab. 1 Porovnani vysledkd detekce virgule s georadarovym
mérenim

Tab. 1 Comparison of dowsing rod measurements with
georadar survey

Vysvétlivky: Typ virgule - ocelovy dréat tvaru Y, L; A - reakce
celkem [m]; B - shoda s georadarem [m]; C - shoda

s georadarem [%]; D - presnost v % stanovené jako pomér
shody s georadarem k celkové reakci

Explanations: Type of dowsing rod - Y- and L-shaped steel
wire; A - reaction time [m]; B - conformity with georadar
[m]; C - conformity with georadar [%]; D - accuracy in %
stated as relation of conformity with georadar to total
reaction

Pokud srovname dalsi pokrac¢ovani dutin, dete-
kovanych georadarem ve sméru pravdépodobného
pokracovani Spodni Suchdolské jeskyné (na ZJZ),
vidime, Ze na tthovém profilu P2 je vyznacena vy-
razna tihovad anomdlie ve stanicenich, posunutych
az o 15m k SZ a na profilu P3 je tihova anomalie
posunuta uz jen o 5-10m k SZ. Shoda gravimetrie
s georadarem tedy nepiekracuje 60 % a je srovnatelna
nebo horsi, nez indikace jeskyné¢ pomoci virgule. Na
rozdil od virgule je vSak tthové méfeni opakovatelné
a nezavisi na kvalité ,operatora“. Protoze gravimetrie
je metoda, zaloZend na integralnim tithovém poli, je

kazd4 anomalie tvofend soudtem vech anomdlnich
»hmot® (erozni ryhy, korozni pfipovrchové dutiny,
topografie terénu zejména tak blizko ke Zlebu, jako
je tomu v této lokalité, sklon vrstev a tektoniky udé-
vajici tvar jeskyni a dalsi), které neni jednoduché od
sebe odlisit a jednozna¢né tak specifikovat, o jakou
anomalni hmotu se jedna.

Zaveér

Tihové méfeninad Pytlikovou jeskynia nad oblas-
ti ve sméru pokracovani Spodni Suchdolské jeskyné
ukazalo, ze tihové pole je v blizkosti Zlebu silné po-
rusené. Pfesto byla nevyrazné detekovana Pytlikova
jeskyné (s posunem tihového minima anomalie k SZ
oproti geografické poloze jeskyné) a byly detekovany
dalsi dvé zédporné tihové anomalie, z nichz jedna ve
stani¢enich 30~40 m na profilech P2 a P3 miize odpo-
vidat pokracovani Spodni Suchdolské jeskyné.

Srovnani polohy znamé Pytlikové jeskyné s mé-
fenim georadarem, gravimetrii a proutkem ukézalo,
ze do malych hloubek je méfeni georadarem spoleh-
livé. Shoda georadaru a méfeni proutkem ukazala
na jednom profilu primérnou shodu $esti proutkafit
lepsi nez 70% a na dalsich 4 profilech shodu mensi
nez 60 %. Tato shoda je obdobna shodé méteni geo-
radarem vi¢i gravimetrii.
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Where is the unknown prolongation of the Balcarka Cave?
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karstified tectonic lines were found in the area to the west of Ostrov. One of them was the entrance of water to
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Obr. 2 Situace
promérovanych tihovych
profild a znamych jeskyni
(ortofotomapa Geodis)
Fig. 2 Position of gravity
profiles and known cave
(orthophotomap by

Obr. 4 Ortofotomapa
(Geodis) se zakreslenim
poloh znamych jeskyni
(Pytlikova fialové, Spodni
Suchdolska cervene),
dutin podle georadaru
(bile; J. Hruska) a tihovych
anomalii

Fig. 4 Ortophotomap
(Geodis) with known
caves (Pytlikova violet,
Spodni Suchdolskd red),
free cavities according
georadar (white; J. Hruska)
and gravity anomalies

Bouguerovy anomilie opravend na regiondlni pole
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Obr. 3 Rezidualni tihové anomalie na profilech P1 az P3
Fig. 3 Residual gravity anomalies on profiles P1-P3
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Cascadé ocho a Rio Sajoco v nové objevené Sistema
“MueRimuk, Churi tepui, Venezuela (Foto M. Audy, R. Bouda)
Cascada Morocho and Rio Sajoco in the new/y discovered
Sistema Muchimuk, Churi tepui, Venezuela

(Photo by M. Audly, R. Bouda)
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